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 الملخص

بالمقارنة بين المباني السكككةنية المةكككريةد يي بلاية القرن السكككابف  بينيا يي بلاية القرن ال اليد نيل لنيا يي السكككابف ةان  

بياة ةككككال ة لقاانيياع  مو مر ر ال مند  ال التةل  تضككككا  لااف  اةككككة  لينية لا اية  يككككريا  اايا ما ي ايا تضككككا 

السككككككةني  ال لميد ةما تلأير  اويةار  المتاابا  الم ماريةد يبلل  اان ا تاا المباني يي اسككككككتلأعم ال لااف ل مم امتلال 

 ل  بل رها إلى ليقي  رلسكككي لت يير الم  ف ويرال ال اااةد مو تيياة اليكككريا  لتة ن  ليقة لا ايةد  التي ما لبت  لن ت 

 يرا  نظرا لاتلأيرا  الا تةككككككالية  ارتعار لسكككككك ار المبانيع من هنا بلل  تعقل المباني مق ماتيا البيايةد ةما بلل  اانييا 

مو نياية ال رب ال المية او لى بلل مينلسككي اليابان ال ليتة يي  .ييككة ن من الا  ي ل اتةككام بالبياة الابي ية ال اريية

احد  لااف ااييا ال لااف اليابانية الم اقةد ةما لن الابي ة اليباية لايابان هي التي يرضككككككك  يةر  هذ  تنعيذ  لااف اوسككككككك

ال لاافد ب لها انتقا  العةر  من اليابان إلى للمانياد  منيا إلى با ي ل م ل ر با  ال الاع  تمتا  هذ  ال لااف ب نيا ب يل  

نقال الي ال مو رؤية المناظر الابي ية من اوااى  هذا ما لا يمةن  ان ال يكككرا  اورضكككية  الضككك ضكككالد با ضكككاية إلى

من هنا ةان ل ر المةكما اللا اي  ييال ال ا م البلياة لت لية اونيكاة ا نسكانية  .ت اير  بال لااف اورضكية بالملن الةبير 

لينلسكة البياية لت ني بةم ما من يك نه ت مين بما ي قف ت ا نا بيايا لامبنى  ي رج  اانيه إلى البياة الابي يةد يظير  يةر  ا

سكككعمة البياةد  الاهتماا ب سكككاام ال عاظ ااى تاا السكككعمةد  التنا م الابي ي لم الية المنا  اللا اي بالااتمال ةاية ااى 

الةليقة لابياة  لن ار الاا ة المتيلل د ةذلا ت يير الم يا الة ي للإنسان لا عاظ ااى إنسانيتهد يةان  اللا   إلى ال مار 

  منيا ظير  ال مار  ا ية ل يية  اليمسية  ال ضرال  المستلامة  التعاااية  غيرهاع

 

 الكلمات المفتاحية 
  لااف اوساحد ال مار  البيايةد ال مار  الذةيةد ال مار  المت رةة

Abstract  

When comparing Egyptian residential buildings during century, we find that they previous ly 

included private gardens, interior courtyards and upper balconies, which was a suitable 

environment for their residents. Eventually, residential and service congestion increased, and 

architectural requirements changed, so residents began to exploit creating a horizontal and 

vertical extension to provide shelter for family members, while preparing balconies to be 

internal gardens, which in turn were soon transformed into rooms due to economic changes. 

Hence, buildings began to lose their environmental components, and their residents complained 

lacking connection with the external natural environment. 
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With the end of World War One, modern Japanese engineers implemented rooftop gardens 

called The Japanese Hanging Gardens, and the mountainous nature of Japan was what imposed 

these gardens Idea. As such, Germany, Europe and the Whole world. These gardens are 

characterized by being far from ground insects and noise, in addition to the purity of the air and 

landscape view from above. 

Therefore, the interior designer’s role is to find alternative solutions to perform human activit ies 

to achieve environmental balance for buildings and brings their occupants into the natural 

environment. The idea of environmental engineering emerged to ensure and maintain the safety 

of the environment, and naturally approaching to the indoor climate by relying on types of 

renewable energy, as well as providing a healthy environment for humans to preserve their 

humanity. So, the call was for environmentally friendly architecture such as ecological, solar, 

green, sustainable, interactive and other architecture types. 

 

Keywords  

Roof Gardens, Eco-Architecture, Smart Architecture, Kinetic Architecture 

 تمهيد

اعة لا ل من استيعا الاا ةد ييي تساها يي التن ر ت تبر  لااف اوساح ل ل لبسا الارق  اوةتر ي الية من  يث التة

البي ل يي ال ضريد  يث ت ضو النباتا  ااى الساح لامساال  يي ال عاظ ااى بر ل  المبنى ةيعا  لياه يتالاد يالنباتا  

اوساح  تساال يي منو لي ة اليم  من تس ين المبنى ةيعاد  تساال ااى ال عاظ ااى البنال م   لا يتالاد ةما تساال

 ال ضرال يي ال ل من التا ث من  عم يريان ميا  اوماار التي تساال يي تنقية الي الع

 تست لا  لااف اوساح ب ن ار ال  من المباني ةالتيارية  السةنيةد  يث ت ير لقااني المبنى مةانا لعسترا ة  استنياق 

ا نتاييةد ةما تقام بيةم ةبير من الت تر  ت سن الة ة ال قايةد الي ال النقيد لما بالمباني ا لارية ي نيا ت    ال ايية  

ةذلا ي نيا ت يل  الة الرضا ال ظيعي بيةم ااا من  عم ت يير معذ ابي ي يسيم ال ة م إليه من بياة المةتب التقايليةد 

  يستتمر  الما ر يي رياهية م ظعيهد مما  ل يؤلي بل ر  إلى للال ليضم  م ن يا  لااىع

 

 مشكلة البحث

 إهمام لساح المباني  است لاميا من  بم  ااني تاا المباني ةمنااف لت  ين العااض ان  ايتياع -

ت رض لساح المباني وي ة اليم  المباير  ما ي يل ال  ن ال راري لامبنى   اةة بالا ابف لسعاياد بالتالي  يال   -

 نسان بتاا الا ابفعالاا ة المستنعذ  يي تيياة ي  إنساني ي يش ييه ا 

 

 أهمية البحث

 تا ير م رية المةما اللا اي بالل ر البياي ل لااف اوساح  استلأعليا يي تةميا ال ي ا  الم مارية المعت  ةع -

 ت ظيف تاا الامتلالا  يي ت قيف مااب إنساني  يقا لام ايير العنية  ال امية  التقنية المةرية منيا  الل ليةع -

 اما  البياية  الما ر   الذةية يي تةميا تاا ال ي ا  ااى الن   اومتمعاست لاا ال  -

 

 هدف البحث

 تيياة ال ي ا  الم مارية المعت  ة  المتةاة بالبياة الابي ية لممارسة اونياة الم تاعةع -
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 ي يش ييه ا نسانعاةساب المباني المةرية يةع  ضاريا يساال يي تقايم الاا ة المستنعذ  يي تيياة ي  إنساني  -

 ت  يض  ااني تاا المباني ان البياة الابي ية ال اريية التي تا است لاميا يي الت س ا  الم ماريةع -

 

 حدود البحث

  ل ل م ض اية: تتمتم يي الت ةيل ااى ل ر  لااف اوساح يي تا ير  ظيعة ال ي ا  الم مارية المعت  ةع -

 النماذج الم تار  بم تاف ل م ال الاع  ل ل مةانية: يت رض الب ث ل لل من -

 

 منهجية البحث

 منيج  ةعي ت اياي لمبالئ ال مار  البياية  تابيقيما يي تةميا ال ي ا  الم مارية المعت  ةع

 

 (Green Roofs) اءالأسطح الخضر

إضايية لةرف   ابقا"ه  ساح المبنى ملأاى ي ايا ل  ةايا بالنباتا  التي ت رر يي غيال لمنو تسرب الميا د  ييمم 

 م الية الميا   نظاا الريد  يمتم  ع ممتا ا لت سين البياةد يي   الر ااى  اف لماةن يليل  يمةن است لامياد إاال  

 (50ت هيم المنااف ال ضريةد ال ل من ا تيايا  الاا ة بالمبنىد الت عيف من آتار الما تا   تر يض ال  امم المنا ية"ع )

ن مةالر  يال  ال رار  لا م المباني بسبب امتةاةيا لا رار   نقايا لالا مد   ل  يل لن تلأاية " ت تبر اوسقف م

السقف ال رساني بابقة من الاين تقام لرية  رار  ال ي  لسعم السقفد  يمةن  يال  هذا الت تير ب رر الاين بال يب 

ما ي يل امرهاد ةما يقام استيعا الاا ة  يث تق ا  او ضر لي مم ااى تبريل الي ال   يال  الرا بة ي ق ساح ال رسانة

 ت ير بياة هالاة  النباتا  ب  م السقفد با ضاية لتقايم تا ث الي ال  المساهمة يي تنقيتهد ةذلا ي نيا تمتص الضييج

 (53( )18ا"ع ) تستعيل من ميا  اوماار يي ري مة ناتي

 "وهناك أسباب عدة لإقامة حديقة السطح، منها:

 رتعار  يمة اورض التس يقية بالملنعا -

 تيميم اوساح  الا ترةيا ةم ا ن ميم ة لما  ال ان  اية السةاند  بالتالي ال ل من ال راافع -

 (18ت يير مسا ا   ضرال تيمم  لرا من ال ة ةية يستعيل بيا السةان ولال ال ليل من اونياة  عم الي ا"ع ) -

 لا تعف  ظيعة المبنى:"تتن ر  لااف اوساح ابقا 

يتا ت ةيص مسا ا  لاا اا  الاستيماا ب يلا ان ال ي ا  اللا اية ال اةة بال مم  الايتمااا د  المباني الإدارية: -

  هي تسيا يي التقايم من رؤية الم لا   اونابيب الة ية الم ي ل  ب ساح هذ  المبانيع

ب ل ال رب ال المية التانية إلراةا وهميتيا يي ت يير مسا ا   ضرال  : انتير  بال لايا  المت ل  اومريةيةالفنادق -

 للأنياة  المناسبا  الم تاعة  الا ت اير المسا ا  ال ضرال اورضية   م العنالق لا م الملن باليةم الةاييع

رااة ال ضرا ا  : تست لا ةمتن   لقااني ال مارا  السةنية ب سا الملينةد  يمةن است لاميا ة ليقة ل المساكن -

  اوايابع

: يلمج يييا لساح ميم اة من المباني المتقاربة من  عم ةباري ليمتل التةميا بامتلال الياررد  ل م الأسطح المتصلة -

( بملينة ني ي را اومريةيةد  ه  ل ل ل اام التيم ا  السةنية Rockefellerتةميا من ذلا الن ر ه  مرة  ر ةعيار )
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(  يتة ن من لربو  لااف منعةاة ةان من الم اا الربا بينيا ان اريف ةباري إلا لنه تا ترةيا 1الض مةد )ة ر  

 (2( )صورة 23 -15، ص. 10)( بملينة سان يرانسيسة "ع Embarcadero Centerمنعةاةد ياييا )

 

 (43)  المتصل".(، وهي أول حديقة سطح يتم تصميمها بشكل Rockefeller Center(: "حديقة سطح مبنى )1صورة )

 

 (44(، ممشى متدرج الارتفاع أعلى سطح المبنى للربط بين المباني". )Embarcadero Center(: "حديقة سطح مبنى )2صورة )

 "ويراعى في تصميم حدائق الأسطح الآتي:

 لن يتا  ساب المي م الع ا لان لار الميا  ال اال  اايهع -  لن يت ايف تةميميا مو  ا ا المبنىع -

 لن تة ن مسارا  ال رةة لا م ال ليقة ي ق ةمرا  ال رسانة المسا ة ل  اليلران لتت مم او  انع -

 (1( )يةم 1لن يتا ا م الساح ييلا لتعالي تسرب الميا  لاييةم ال رساني لامبنى"ع ) -

 

 

 (50، ص. 8(: "قطاع يوضح حساب الميول اللازمة لأرضية السطح لصرف الماء الزائد". )1شكل )

 "تقايم المسا ا  ال ضرال  ا تيار لن ار النباتا  التي ت تاج لةمية مال م ل ل ع  -

 ا ةتار من ال ه ر يي اوةص  يعضم ا تيار لن ار النباتا  الم هر  ا ام ال ااع  -

 ا تيار اناةر  عيعة ال  نع -  ا تيار النباتا   ةير  اليذ رع -

 تتناسب مو  من الاست لاا  ملتهعإنيال مظع  ت ير الظم  ال ة ةية  -

 ا تياج النبا  لايم   الظم  ا تيار الن ر الذي يتعلا مو لرية سا ر اليم   ة نيا مباير  ل  غير مباير ع -
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 است لاا ال  اي  ال يايية إن لمةن لت عيف ت تير الرياح ااى اليالسين ل ن إاا ة الرؤيةع -

   المرتع ة ااى ي انب ال ليقة  تى لا تيةم اااف لا رةة ا  ت يب الرؤيةعت  يو ال ناةر النباتية  اةة النباتا -

 است لاا اناةر العرش التابتة  مرااا  ا تيار لماةنيا يي الي انب  تى لا ت يف ال رةةع -

ة ان ت ايف تةميا الس ر مو المنظر ال اريي المام اايهد لما إذا ةان  المناظر غير مري ة ل  إذا لريل  يب ال ليق -

 (4د 3يمةن ت اية اوس ار الم ياة مو تلأايتيا بالنباتا ع )ة ر   - اةة بالمباني السةنية -لنظار المباني الميا ر 

تيي  ل  اض النباتا  بيةم بسيا ي ق بعا اوساح ليسيم نقايا من مةان لآ رد ل  تة ن غااسة ل  ت ا  مست ي  -

 (5( )ة ر  5( )4م   ي  مال الري  تى لا يسيم ااى الساح"ع )ساح البعا  يتا امم ليري  ليا لت ليل الية

 

، 8. )استخدام السور المنخفض مع الأواني النباتية المتحركة خفيفة الوزن ووضع المظلة بجانب السور لتوفير المساحة الكافية"(: "3صورة )

 (55ص. 

 

، 8)استخدام النباتات المرتفعة بجانب السور كي لا تعيق الرؤية والحركة بالمنتصف ولحجب المنظر الخارجي الغير مستحب". (: "4صورة )

 (58ص. 

 

 (58، ص. 8)استخدام الفرش الثابت بجانب السور لعدم إعاقة الحركة". (: "5صورة )
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 المعمارية الداخلية المفتوحةدور أنواع العمارة البيئية في وضع حلول مناخية مناسبة للحيزات 
i(:Ecological Architectureأولا: العمارة البيئية )  

"ل ل لن ار ال مار  ال ضرال  التي تيلف ل اف الم يل من المسا ا  ال ضرال لت  ي  ال ع ة التةاماية بين البياة المبنية 

 (  هي ترتة  ااى تعث م ا ر لساسية:7د 6 الابي يةد )ة ر  

الاستلامة البياية:  ترتبا اامة باليةم  الم ال  اونظمة المرتباة بالمبنى  الم  ود  تتضمن است مام استراتيييا   -

 التةميا السابي لات ييه الساياد التظايم  الم ال الم ير  لااا ة  اونظمة الييينة التي يمةن لن تقام من ت تيرها ااى البياةع

ي م ا نة التةاعة  القيمة ال قيقية لامبنىد ياست لاا الم ال الم ال تل يرها ل  الم اية ل ماية الاستلامة الا تةالية:  ت ن -

 البنال  التةميا باست لاا اوساليب التعاضاية يساال يي  عض تةاليف البنال  الةيانة ااى الملف الا يمع

 ييو التقاية  التقاليل الم ايةعالاستلامة الايتمااية:  تيير إلى إنيال ميتم ا  ياماة  آمنة  ة ية ت -

  

 (45نماذج للعمارة الايكولوجية". )"(: 7، 6صورة )

 بعض المؤشرات البيئية لتعزيز العمارة البيئية، هي: ( Luis de Garridoوقد طور لويس دي جاريدو )

  عض مست ف استيعا الاا ةع -  الاست لاا اومتم لام ارل الابي ية  الاةاناايةع -

 ال ل من النعايا   الانب اتا ع -    ت  ي  است لاا الم ارل المتيلل ع -

 (39ال ل من تةاليف الةيانة  البنال لامباني"ع ) -    ت سين ن اية  يا  ياغاي المبانيع -

 (Solar Architectureثانيا: العمارة الشمسية )

تيلف ال مار  اليمسية لتةميا مباني م ير  لااا ة تستعيل من اا ة اليم  من  عم اول اح اليمسية التي تقام من نعقا  "

 (8)ة ر  ( 40الةيربال الييريةد  يمةن تابيقيا ااى اليياةم السةنية  التيارية ااى  ل س ال"ع )

 لعةتساب ال راري من ا ي ار اليمسي:" يمةن استلأعم الاا ة اليمسية ان اريف اريقتين لساسيتين 

 

 (Active Solar Systemالأنظمة الشمسية الموجبة ) -

ت تمل ااى ت  يم الاا ة المةتسبة من لي ة اليم  إلى اا ة ةيربااية ل   رارية تستلأم يي التلياة ل  التبريل مو ت يير 

  ي  ةبير لت  ين الاا ة المةتسبةع

 

 (Passive Solar System)الأنظمة الشمسية السالبة  -

ت تمل ااى ةتاة المبنى ذاته مو إضاية اناةر تساال يي الت ةا ال راري لا ي  نتيية ت رضه وي ة اليم د يتتا تلياة 

ا ي ار  الت ةيم  -ل  تبريل المبنى من  عم اونظمة  الظ اهر الابي ية للإي ار اليمسي    اةه الم تاعة

 (21اناةر المبنى الم مارية ل ن الاي ل وية لنظمة ل  م لا  ميةانيةية"ع )د مستلأع ب ض - ال ممعععالخ
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 (49(: "نموذج للعمارة الشمسية". )8صورة )

 تتة ن الا  ة اليمسية من ابقا  من  عيا السياية ند غاال  ياييد إاار م لني  ساا لنقم التيار الةيربااي الناتج "

ه  لسا  تةن ل ييا اول اح اليمسيةد  يث تت را إلةتر نا   عيا السياية ن انل  د  الت تير الةير ض ايان السياية ن

 (40ت رضيا لض ل اليم  ليبلل تليف التيار الةيربااي"ع )

 

 (Green Architectureثالثا: العمارة الخضراء )

( 53"فلسفة بناء تراعي البيئة من خلال استخدام مصادر الطاقة المستدامة، وتحديث المباني القائمة بتقنيات جديدة". )

 "وللعمارة الخضراء ثلاث خصائص:

 : ل را  الت ا ن الابي يعمخرجاتها هي مدخلاتها - ييي تنم  مو تقلا ال مرع النمو والتجدد: -

 : لا ة م ااى م ارلها بقلر  ايتيا يقاعالاستفادة الكاملة من المحيط -

 

 ومن أهم مبادئ العمارة الخضراء:

 التةميا الياممع -  التةيف مو المنا ع -   ال عاظ ااى الاا ةع -

 (10د 9( ة ر  )7ا تراا الم  وع ا تراا المت اماين  المست ماين"ع ) -  التقايم من است لاا الم ارل اليليل ع -

 (46( )47"نماذج للعمارة الخضراء". )(: 10، 9صورة )

 (Sustainable Architectureرابعا: العمارة المستدامة )

ف اللجنة ال ِّ  -The World Commission on Environment and Developmentلية للبيئة والتنمية )دو"تعُر 

WCED الاستدامة بأنها التنمية التي تلبي احتياجات الحاضر دون المساس بقدرة الأجيال القادمة على تلبية احتياجاتها )

الخاصة، وعند تطبيق هذا المفهوم المعقد على الهندسة المعمارية، فإنه يشير إلى التصميم الذي يخلق بيئة معيشية صحية مع 

( "وتنعكس العمارة المستدامة 41لبية، استهلاك الطاقة واستخدام الموارد البشرية". )استهداف الحد من التأثيرات البيئية الس
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في مواد وطرق البناء واستخدام الموارد والتصميم بشكل عام، حيث يجب أن يسهل التصميم التشغيل المستدام أثناء دورة حياة 

ومتفوقا من الناحية الجمالية ويحقق كفاءة الطاقة  المبنى، كذلك أثناء التخلص منه في النهاية، كما يجب أن يكون وظيفيا

والموارد على المدى الطويل، ذلك من خلال إنتاج تصميمات ذكية واستخدام التقنيات المتاحة لضمان ألا يؤثر المبنى بالضرر 

 على النظام البيئي والمجتمعات. ويمكن رصد فوائد العمارة المستدامة في ثلاث محاور:

  عظ الم ارل الابي يةد تقايم استيعا الاا ةد إاال  تل ير النعايا    ماية التن ر البي ل يي البيايعل فوائد بيئية: -

: لتقايم التةاليف ا ياة اويم  الااتمال ااى مةالر الاا ة المتيلل د ت سين إنتايية ياغاي المبنىد فوائد اقتصادية -

 تر ية  يا اوة م  الممتاةا   المي   التنايسيةع

لت سين الظر ف الم ييية  الة ة  را ة السةان  تقايم الااب ااى البنية الت تية لامرايف الم اية"ع  فوائد اجتماعية: -

(41) 

 "وتتلخص أهم مبادئ المستدام في:

  اة استيعا المةالر غير المتيلل د  است لاا المةالر الابي ية ذا  الةعال  ال الية ةالاا ة  المال  اورضع -

  اة التيسيل لااا ةع -  ا تعف بياة ة ية با تعق الم ارل  اياة السميةع -

 التناسف مو البياة  ييا ال مايا  الابي يةع -   تةميا المباني اوةتر تةيعاً مو البياة منا ياعً -

 (12د 11( ة ر  )20الاتةام مو الابي ة"ع ) - الاتيا  ن   إ الة العضع   إاال  تةني يا  است لامياع -

 

 (19جناح اليابان بمعرض ألمانيا". ) -(: "نموذج للعمارة المستدامة12، 11صورة )

 (Interactive Architectureخامسا: العمارة التفاعلية )

ف ال مار  التعاااية ب نيا المسا ا   اوييال التي يمةنيا إاال  تة ين نعسيا ماليا لتابية الا تيايا  المتلأير ع  يمتم  "تُ رَّ

البلل من الميةر  نيج ترب ي لتةميا ال مار  التعااايةد لما بال مار  الذةية يية ن من  عم لمج التقنيا  الر مية مو تقنيا  

( يي ال مار  إلى مي   ال    Interactionالبنال  ذلا ااى اة  ال مار  التابتة اللاامة بالم نى التقايليد  ييير التعاام )

لتة ن ال مار  التعاااية  الر  ااى إاال  الاتةام  تيليل ال ع ا  بين المست لمين  م يايا  دالليناميةية لهالع اي  الابي ة 

لمساالتيا ااى استةياف ل اي يا  إلياميا   راراتيا  نتاايياع  يمةن ليذا الن ر من ال مار  المتةاماة بين ا نسان 

ال يا  الي مية لانا   يري يا بارق يليل   ذلا من  عم إاعق ال نان  ال اسب الآلي القااا ااى المستي را  لن ي  م 

استراتيييا  مةانا  الابتةارا  التةن ل ييةد ينظاا التةميا التعاااي ه  اماية تتيا   ال ل ل  تتضمن الم رية  ميارا  

 ة ن اان:" الاستياب (42الينلسة الميةانيةيةد التةن ل ييا الر مية  ال ا ا الايتمااية"ع )

 "استيابة ساةنة": تة ن يي يةم لرية  رار  ل  تلأير يي يل  ا ضال ع -

 (13("ع )BCS"استيابة  رةية": ت تي ااى هياة  رةةد  هي إ لف القرارا  الم تماة يي استيابة نظاا ت ةا المبنى ) -
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عستيابة لاظر ف ل عم بسعمته الييةايةال مار  ال رةيةد  التي من  علياد تت را لي ال المبنى ل ن ا  "من هنا ظير  

 (16البياية  للال ال ظااف المست ياة ااى مبنى تاب د با ضاية إلى ت  ي  الةعا  اليمالية له"ع )

 

 (Kinetic Architectureسادسا: العمارة الحركية )

التقايم من سعمة الييةم بيةم "هي معي ا تةميمي يتا ييه تةميا لي ال م ينة من هيةم المبنى لاسماح بال رةة ل ن 

 اااع

 إلى: -( Michael Fox) طبقا لدراسات مايكل فوكس -( ويمكن تصنيف أنظمة التحكم لهذه الهياكل الحركية13)صورة 

 :  هي لا تضا لي ت ةا مباير ل  آلية متم المعةع  الميةانيةيةعأنظمة ضبط داخلية -

مباير  ب اساة مةلر اا ةد ةاست لاا الن ايذ  المظع  القاباة لاس ب يي تنظيا : يتا ت ريةيا أنظمة التحكم المباشر -

 ض ل النيار  يقا لمسار اليم  من  عم الت ةا المبايرع

 هنا ت تمل ال رةة ااى نظاا رل ل الع م الاستي اريةع أنظمة التحكم غير المباشر: -

 اونظمة ااى تقنية استي ار رل ل الع م المت لل ع: ت تمل  رةة هذ  أنظمة التحكم غير المباشر المستجيب -

: تتمتو بالقلر  ااى التنبؤ باست لاا يبةة من اناةر الت ةا ذا  أنظمة التحكم غير المباشر المستجيب في كل مكان -

 ال  ار ميا  التنبؤيةع

 (51تمتو بقلر  ااى الت اا"ع ): ي تمل ااى يبةا   سياة   ار مية تأنظمة التحكم غير المباشر المستجيب الاستدلالي -

" تتمتو المباني ال رةية ب ل  م ايا تسمح لامينلسين الم ماريين بتا ير  ا م  ا  ية لاظر ف البيرية  البياية الليناميةيةد 

  رةية:ييمةن إنتاج هياةم ذا  تابيقا  يريل  ت الج اونياة الليناميةيةد المرنة  المتلأير  باستمرارع  من م ايا ال مار  ال

يسمح است لاا ال ايية المت رةة للأعف المبنى بال مم ةم لم لامنا د  يث تساال يي الاستيابة  إنشاء مناخ داخلي مثالي: -

 لاظر ف المنا ية ال اريية  سب ال ايةد  بالتالي تقايم ةمية الاا ة الماا بة لت قيف الرا ة اللا ايةع

 -تيلف لتا ير اناةر ل ار  متم اول اح  اويراة لاتعاام مو البياة ال اريية:  التي إنشاء أغلفة المباني الذكية -

تستييب لام يا من  عم العتح  ا غعق تلريييا ااتمالا ااى  يمة ض ل النيار ل  لرية ال رار  ل  الرياح ل  نضار  

 ع-الي ال

  ه  ي  ي سقف  ابم لاس بعمتام ما ب مرسيل  بن  بملينة لتعنتاد  جعل المباني الثابتة عضوية: -

 (16: تساال يي تقايم استيعا الاا ة بالمبنى"ع )خفض التكاليف -

 

(، يضم المبنى واجهة نشطة تستجيب لمسار الشمس وبالتالي توفر Al-Bahr Towers(: "نموذج للعمارة الحركية، أبراج البحر )13صورة )

 (52الظل المناسب للمبنى في جميع الأوقات". )
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 (Intelligent Architectureسابعا: العمارة الذكية )

"ظير  بمنتةف التمانينا   تست لا ل لث ال ساام التةن ل يية ال اليةد مو  لرتيا ااى استي اب التةن ل ييا المستقباية 

ياااية يي  اف بياة   الت ايف مو البياة  التةيف ابر السنين ابقا لامتاابا  المت   ةد ما ي ايا لةتر الاتياها  الم مارية

مستييبة  مستلامة من  عم ت قيف التةامم بين النظا التةن ل يية  النظا البيايةع يالمبنى الذةي ه  "المبنى القالر ااى 

استي اب ال ساام التةن ل يية ال الية  المستقباية  التي تمةنه من استي ار ما ي لث لا اه   اريه  مبرمج لات اذ  راراته 

( )ة ر  2( )29مستييبة  مستلامة تريو من ياااية ياغايه ب  م تةاليف ا ام ال مر الايتراضي لامبنى"ع ) ل اف بياة

14) 

 

 (38(: "نموذج للعمارة الذكية". )14صورة )

 اما  التيايب اامع ميما ييما يت اف بالابي ة  ةذلا ة ة المست لميند لذا ييب ا تيار الم ال الابي ية ال ض ية "تمتم 

 اما  الما ر  التي ت اةي ال اما  الابي ية يي اليةم  مةن ة من م الية ال اما   الم ال الم ال تل يرهاد ةذلا ال

الابي ية بالم ال الةيمااية  لريا  ال رار  ال الية لا ة م ااى  اما  ذا   لر  ااى تعيي مياةم ال اما  الابي ية"ع 

(3) 

 

 (Smart Materialsالخامات الذكية )

"هي  اما  يمةنيا التةييف ةاستيابة لامتلأيرا  البياة باريقة تاقاايةد  يث ت  ر ميلأع   ميسا  إلةتر نية بالمال  

لينتج انه تا ر يذري يي  ةااةيا  ي اييا القلر  ااى الاستيابة لامتلأيرا    لياد ييت  م للال المال  التقايلي ولال 

 (35د صع 15ال  ااى م ال يمةن تا ي يا ل لمة  ت قيف ليةار   آرااه ال اةة"ع )غير تقايليد ما ي ني ت رر المةما  ااتم

 

 ومن سمات الخامات الذكية

 تستييب لام ع  يي ال من ال قيقيع (:Immediacyالفورية ) -

 تستييب وةتر من  الة بياية يي نع  ال   ع (:Transienceالقدرة على تعدد الاستجابة ) -

 ( الذةال لا اي لةتر منه  ارييعSelf-Actuationالفعل الذاتي ) -

 (: تتا الاستيابة يي المةان الذي ت رض لام ع عDirectnessالقدرة على التوجيه ) -
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 (10د صع 11تتا الاستيابة بيةم منعةم  يمةن التنبؤ بيا"ع ) (:Selectivityالقدرة على الاختيار ) -

 تب ا لن ر التلأيير يي   اةيا ل  ن ر المؤتر المؤلي لتلأيير   اص المال  إلى:"  ل  اا ال امال بتةنيف ال اما  الذةية 

 متلأير  الا ند متلأير  اليةم ل   اما  ذةية لمةلر الض لع خامات ذكية طبقا لردود أفعالها: -

 (18د 17د 16د 15متلأير  الا ند متلأير  اليةم ل  متلأير  الاة  يةع )ة ر   خامات ذكية طبقا لخواصها: -

د 9ةالم ال الذةية الض ايةد ال راريةد الةيربيةد الميةانيةيةد الةيميااية  البي ل يية"ع ) خامات ذكية طبقا لنوع المؤثر: -

 (7صع 

 "وتتميز المواد والخامات الذكية:

 القلر  ااى التنعيذ  الت  م لتعاا الظر ف الم ياةع -   القلر  ااى الت ةا بيا ان ب لع -

 ا  سا  بالاا ة  ت  ينيا     ارتعار لرية ال رار   ااع يا انل ان عاض لرية ال رار عالقلر  ااى  -

 سي لة ا  عم  التبليم  سي لة العا  الترةيبع -

 (6 عة ال  ن      الا تمام"ع ) -    القلر  ااى الالتاااع -

 

 (14وبيض الما ر بتقنية التنظيف الذاتي بملينة ر ما االية التا ث"ع )(د تا است لا اعل الا ن اSTO(: "لقاا  منظ رية ليرةة )16د 15ة ر  )

  

 

 

 

 

 

(14(: "است لاا   ااا  يايية  اريية  لا اية م الية بتقنية النان  لاتنظيف الذاتي الض اي ب  ل المباني"ع )18د 17ة ر  )  

 

 حتكنولوجيا حدائق الأسط
تهدف حدائق حيث "أصبحت مواد حدائق الأسطح خفيفة الوزن هي بداية توسع التنمية والتوعية البيئية بتشجير المدن الجديدة، 

(. أحد المواد المستخدمة في بنية وسائط النمو Go Greenالأسطح لمساعدة الجهود الرامية لتعزيز حملة التحول للأخضر )

(، وهو مادة يتم وضعها مع حزمة من ألياف النخيل أعلى Stone-Techلتكنولوجي )الأسطح التقليدية هو الحجر ا ائقلحد

البلاطة الخرسانية وطبقة عزل الرطوبة، مهمتها تكوين تجاويف في طبقة الوسط الزراعي، وتعمل كمرشحات للحفاظ على 

دالها بمادة سم، إلا أنها تتسبب في حمل أثقل على البلاطة الخرسانية، لذا تم استب 20وسائط نمو الحبوب، يصل سمكها إلى 
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مع طبقة من الشباك  ( Geocomposite( المصنعة من مادة الجيوكومبوسيت )Drainage Cell Materialخلية الصرف )

 تعمل كمرشح محل ألياف النخيل. ( Geotextileالدقيقة من الجيوتكستايل )

مقارنة ب ل اح ال ير  -ةيا/ ا 1سا    ن ل م من  1تةنو  اية الةرف ااى يةم لل اح ل  ةعااح مسا ة بسما 

د  تتمي  بسي لة الترةيب  يث تتب  ي ق البعاة ال رسانية  يتا -ةيا/ ا 3إلى  2.5سا    نيا من  3 التي سمةيا 

 ربا اول اح ب ل اح ل رف ان اريف ربا   عم ال اايا  المت ير  بالع م ااى ةم ل حع

 

النم  إلى القار ي سبد بم يمةنيا ليضا  عظ الميا  بالي ل  لا يقتةر امم  اية الةرف ااى نقم الميا  من ساح  سا

 (19)ة ر  ( 48) السعاي من ال اية لا عاظ ااى را بة اليذ رع"

 

 (48(: "لل اح  عيا الةرف"ع )19ة ر  )

لاظر ف  نظرا  -مو  يال  الت لال السةاني  بالنظر لامباني السةنية بال اةمة المةريةد نيل لن  ااني تاا المباني

( ما 20د 19 ل  ام ا بت  يم اليريا   اوينية لامتلالا  ليقية مبنية لت يير الم  ف ويرال ال اااةد )ة ر   -الا تةالية

للف ل لا  ي ل اتةام بالبياة الابي ية ال ارييةد من هنا ةان لابل ااى المةما الت را  ييال  ا م بلياة لت لية اونياة 

 التي ت تبر يةر  م مارية لةياة بميتم نا  لةن  -ا نا بيايا لامبنىد  مو ظي ر يةر   لااف اوساحا نسانية بما ي قف ت 

 ل رها البالغ يي ت مين سعمة البياةد ةان من الضر ري لن ي مم المةما ااى استلأعم المسا ا  الميماةد  -تا اهماليا

سانيته  تيليل اع ته بالبياة الابي ية ال ارييةد ذلا من  هي لساح المبانيد لت يير معذ ة ي للإنسان لا عاظ ااى ان

 عم استلأعم ت ييا  ال مار  البياة  تةن ل ييا ال اما  لات ةيل ااى لهمية  لااف الساح  ل رها البياي ا ييابي يي 

 (24د 23د 22د 21د 20( )ة ر  2 لمة  ااني المبنىع )يةم 
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 القاهرة".: اهمال أسطح منازل ( 21، 20صورة )

 

 : "المسقط والقطاع الأفقي لأحد أسطح المنازل والشرفة الجانبية بعد إعادة تأهيلهما".( 2شكل )

 

 

 (: "لقطات منظورية لسطح المنزل قبل وبعد إعادة التأهيل".23، 22صورة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: "لقطة منظورية لسطح المنزل بعد إعادة التأهيل".24صورة )
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 سطح المبانينيات يمكن استخدامها بأنماذج لأنظمة وتق
 :(Retractable Roofs) سقف القابلة للسحبأنظمة الأ -

"تسمح بتلأاية مسا ا  مت ساة إلى ةبير  من اوساحد  تت اير بتةميما  م اةر  يمةن لمييا مو ل لث التقنيا  

بترةيباتيا ذا  الي ل  ال الية  ياذبيتيا اليماليةد  نيال مظاة  اباة لاس ب تناسب لي نما  يا   بياة م ماريةد  تتمي  

( 54يمةن ترةيبيا بالمباني التياريةد العنالقد الميم ا  الة ية  الترييييةد المااااد المقاهي  ال قارا  المن لية"ع )

 (26د 25)ة ر  

 

 (54): "نماذج مظلات قابلة للسحب تناسب أي نمط حياة وبيئة معمارية". (26، 25) صورة

 سقف القابلة للسحب، وتشمل:"وتتوافر مجموعة واسعة من الملحقات لكل أنظمة الأ

 (د ل  م ال يعايةعPVCلاتظايم  ال يبد مقا مة لاميا  من مال  ) -من القماش الم تا -لنظمة إغعق يانبية -

 الابي ةعلل اح  يايية بان رامية آلية مبتةر  ت ير ال ماية ال اريية ل ن ال  م ان  -

 ن ايذ  لب اب  يايية من لقة ل ت ماتيةية بتيايبا  متن اة تضا نظاا م الج ل يف لت قيف لااى مست يا  اومان  اولالع -

 ت يير مظع  يانبية ام لية لا ماية من لي ة اليم  من يميو الي انب ذا  مر نة االية  ملمية بيةم لنيفع -

 يا  الت ةا ان ب لعت ليم آلي لاظم  الم  ف ان اريف ي -

 ( مدمجة أو خطية داخل إطار.LEDأضواء كاشفة ) -

 م اا بالةامم ب يارا  ال ياج متم الن ايذ ال يايية التابتة ل  المن لقةع -

ً ان المناقةع -  م راب م عي لميا  اوماار ملمج ضمن ا اار لا ة م ااى مظير يمالي لنيف  ميت  ب يلا

 لت قيف ل ةى  لر من الاست لاا ااى ملار ال ااع يمةن ترةيب س انا  ملمية -

 لا ي يل لاا لمامي يتا ترةيبه ابر لذرر ناتاة ل  لاامةع -

 تقنية  عم القماش ل يال  يل القماشع -

 °ع25إلى ° 8 ا ية ميم السقف  اباة لات ليم من  -

 تظايم يانبي ا تياري  /ل   ياج يانبي  لماميع -

 ل ن  تةميا لةرياياد مو  ماية من اوي ة ي ق البنعسييةد  مقا ا لامال  البقوع 300ن الا تيار من بين لةتر م -

 (28د 27( )ة ر  54تقنية مظير القماش لا ة م ااى يل االي لانسيج"ع ) -
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 (54ع )من لقة ل ت ماتيةية"(: "نماذج لمظع  28د 27ة ر  )

 (:Kinetic Wallsالحوائط المتحركة ) -

"هي   ااا ذا  تقنيا  تةن ل يية االية  مر نة يي تةميا ال امة لتتعاام مو المست لاد ييي تتعاام مو الة  د الض لد 

ال رار    رةة مست لا ال ي   ين تستي ر ال ي ل ا نسانيع  هنا لا ي تمل تةميا تاا ال  ااا ااى مبلل ال رةة يقا 

 ما يعني إمكانية إعادة تشكيل الحيز باستمرار طبقا لاحتياجات المستخدم.ذات قدرة تفاعلية كالتوسع والانكماش، ييي 

( مكسوة بأغشية رقيقة تعمل كمرشحات Flexible Stripsوالحوائط المتحركة عبارة عن مجموعة من الشرائح المرنة )

ل اتصالها بمجسات صوتية تحول دون تسرب الضوضاء من خارج الحيز إلى داخله، ويتم التحكم في حركة الشرائح من خلا

(، فتظهر قنوات تسمح للحزم الضوئية والتيارات الهوائية بالتدفق داخل Micro Processorsمتصلة بأجهزة تحكم صغيرة )

( )صورة 27الحيز الداخلي ليتكيف مع المتغيرات البينية المحيطة ويتجاوب مع المتطلبات الإنسانية لمستخدمي الحيز". )

29) 

 

 (50يتفاعل مع حركة المستخدم". ) (Philipsمن تصميم شركة فيليبس ) (: "حائط29صورة )

 (Vorgelagerten Putzstegenتقنية واقيات الشمس ) -

( يتلأير يةايا باستمرار  عم 30) "  لا   اباة لااي ت مم بالةيربال من اول مني ا المتقب  ال ياج تست لا يي ال  مد

 (31د 30)ة ر   (24المبنى ابقا لا تيايا  ياغاي ال ي "ع )الي ا لت يير ا ضال  الابي ية لا م 
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 (26( )17( في أستراليا". )Kiefer Technic Showroom) (: "استخدام تقنية واقيات الشمس بواجهة مبنى31، 30صورة )

 (Curtain Walls Technologyالستائرية/ الزجاجية ) تقنية الحوائط -

ت تمل اريقة  -المبنىد ابار  ان إاار م لني ي مم ال ياج متب  باوامل   بعاة السقف"نظاا يلاري  اريي ل اييا  

 تتن ر تقنيا  ال  ااا الستاارية ابقا لايلف ال ظيعيد ال     -ترةيبه ااى الن ر المست لا من ال ياج  الم لن اللااا

 (33د 32)ة ر   (27د صع 12ال مني للإنيالد التةمياد الا تيااا  ا نيااية  الس ر"ع )

 

 

(، يظهر استخدام تقنية الحوائط الستائرية بكامل Fountain Dale Public Library(: "مكتبة فاوينتن دالي العامة )33، 32صورة )

 (37واجهة المبنى، وهي من الألومنيوم مع الزجاج، تقوم بنشر ضوء النهار لتحسين البيئات الداخلية والتحكم في استهلاك الطاقة". )

"تا ر  تاا التقنية لتت  م لياية ارضد  يث   ل  لل اح ال ياج ب عيا ض اية تق ا بت  ين الاا ة اليمسية نيارا 

 (35د 34( )ة ر  28) (31لتست لا ليع ل رض الميلياد  تست لا بمسا ا   اس ة ل يال  نسبة الةيربال المت لل "ع )

 

 
 (23الحوائط الستائرية ذات الخلايا الضوئية". ) (: "واجهة زجاجية توضح تقنية تركيب34صورة )

إدماج الخلايا الضوئية بنظام الحوائط الستائرية ليجمع الطاقة الشمسية نهارا ويستخدمها لإنارة الشاشة  -(: "مركز موسيقى البوب35صورة )

 (23ليلا". )
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 (:Solar Photo Voltaic Skylight- SPVSوحدات سقفية زجاجية ذات خلايا ضوئية ) -

"  لا  سقعية م  ل  ب عيا يمسية بين ل  ين من ال ياج لت ليم الض ل النايذ إلى المبنىد  هي ت لل الاا ة الةيرباايةد 

 (3(د )يةم 37د 36( )ة ر  34( )36تقلا ا ضال  الابي ية  تت ةا يي الاا ة اليمسية من  عم تةعية ت تيرها"ع )

 

 (25من الداخل والخارج". ) (SPVS(: "وحدة الـ)37، 36صورة )

 

 (35(: "لقطة منظورية تفصيلية لشكل العوارض وطريقة تثبيت طبقتي الزجاج بالعوارض". )3)شكل 

 (Solar Smart Glassالزجاج الشمسي الذكي ) -

"ه   ياج ي ير سيار  لا متيم ليا ااى  هج اليم د ي نل مر ر التيار الةيربااي بال ياجد تتلأير  الته من مةم  إلى 

يعافد  ال ة  انل إيقاف التيار الةيرباايد   ل تب  لنه ي ل من نعاذية ال رار   عم ال ايية ال يايية  بالتالي  عض 

( )ة ر  33بال ي د ةما يمةن ضباه يل يا ل  ل ت ماتيةيا لمست يا  م تاعة من الظامة"ع )الاا ة المستنعذ  لتيياة الي  

 (ع39د 38

 

(: "يوفر الزجاج الشمسي الذكي السيطرة على وهج الشمس ويحد من نفاذية الحرارة لخفض الطاقة المستنفذة لتهيئة الجو 39، 38صورة )

 (32بالحيز". )

 زجاج الواجهات إلى مجمع للطاقة:ألواح شمسية شفافة تحول  -

(Transparent Luminescent Solar Concentrator- TLSC): 

( من تا ير لل اح يمسية يعايةد يقل  ام ا Michigan State University- MSU)تمةن يريف با تين بيام ة ميييلأان 

ذ  ليق ا بتيميو الاا ة اليمسية ل ن ( يمةن  ض ه ااى النايTLSCبتا ير مةتف إضال  يعاف ي مم بالاا ة اليمسية )

http://www.smartglassinternational.com/solar-smartglass/
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الت تير ااى نعاذية الض لد ييتا نقم الض ل الميمو ااى  ل ل الا ح ليتا ت  ياه إلى ةيربال بمساال  يرااا ر يقة من 

 (40( )ة ر  22ال عيا اليمسية الض ايةع )

 

 (22الواجهات أو غيره من الأسطح الشفافة". ): "الألواح الشمسية الشفافة تولد طاقة كهربائية عبر زجاج (*)( 40صورة )

 البحث نتائج
 لااف اوساح هي ل ل لبسا الارق  اوةتر ي الية يي المساهمة يي التن ر البي ل يي ال ضريد ةما تساال يي ال ل  .1

 من التا ث  تنقية الي الع

  رااتيا يق ا ب  م السقفد  بالتالي تن عض ت تبر لساح المباني ل ل مةالر  يال  ال مم ال رار  لا م المبانيد  .2

 لريا  ما يةع 10إلى  7لرية  رار  الل ر لسعاه ما بين 

 لااف اوساح لقااني المبنى مةانا لعسترا ة  استنياق الي ال النقيد ةما لنيا ت    ال ايية  ا نتايية  تقام من ت ير  .3

 الة الرضا ال ظيعي ما يؤلي ولال ليضم  م ن يا  لااىعالت تر  ت سن الة ة ال قايةد ةذلا ي نيا ت يل  

لامةما اللا اي ل ر ةبير يي إمةانية ت هيمد تيايب  ت تيث ال ي ا  الم مارية المعت  ةد  ذلا ان اريف استلأعم  .4

 لساح المباني الاستلأعم اومتمد ةذلا ا تيار التةن ل ييا   ال اما  المتاى بما يت ايف مو البياةع

 

 صيات البحثتو
تا ير م رية المةما اللا اي بالل ر البياي ل لااف اوساحد  استلأعليا لت قيف الماالب ا نسانية  يقا لام ايير ضر ر   .1

 العنية  ال امية  التقنية المةرية منيا  الل ليةع

يةع  ضاريا يساال يي ةساب المباني المةرية ااى الل لة تيييو الم اانين ااى  سن استلأعم لساح المباني   .2

 تقايم الاا ة المستنعذ  يي تيياة ي  إنساني ي يش ييه ا نسانع

 ضر ر  تع يم معاهيا  مبالئ الاستلامة  ييال ال ا م البياية المعامة  القالر  ااى ت يير بياة انسانية آمنةع .3
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 ل( ويس دي جاريدو تالافيراLuis de Garrido Talavera):  مهندس معماري إسباني يعمل بمجال العمارة المستدامة في إسبانيا، درس العمارة في
 Luis De Garridoجامعة بوليتكنيك في فالنسيا حيث تخرج بدرجة الدكتوراه، كما أكمل درجة الماجستير في التصميم الحضري. حاليا يدير شركة "

Architectsتعمل في مجال العمارة الخضراء.إسبانيا، والتي  -"، المعمارية في فالنسيا 
  مادة غير معدنية لها خصائص موصلة يمكنها امتصاص ضوء الشمس وتحويله إلى طاقة كهربائية. :السيليكون 
 ( مايكل فوكسMichael Fox( مهندس معماري ومؤسس ومدير :)FoxLin وأستاذ العمارة بجامعة كاليفورنيا، وأستاذ زائر بالعديد من الجامعات ،)

(، وهو رئيس رابطة التصميم AI: Adaptive World( و)Interactive Architectureالتي تقدم ورش عمل دولية، قام بتأليف الكتابين )
(. تركز ممارساته وتدريسه وأبحاثه على العمارة التفاعلية مع التركيز الثانوي على عمارة الفضاء ACADIAبمساعدة الكمبيوتر في الهندسة المعمارية )

ة لخارجي، وهو المؤسس السابق ومدير مجموعة التصميم الحركي في معهد ماساتشوستس للتكنولوجيا، ألقى محاضرات دولية حول العمارة التفاعليا
م عرضها ، وتوالسلوكية والحركية، وقد فاز بالعديد من الجوائز في مسابقات الأفكار المعمارية. ظهرت أعماله في العديد من الدوريات والكتب الدولية

 The Smithsonian Air and Space)بمتحف سان فرانسيسكو للفن الحديث، بينالي البندقية، متحف سميثسونيان للطيران والفضاء 

Museum ).وغيرها 
  الجيوكومبوسيت(Geocomposite :)ةمصنع مادة ( من مواد بلاستيكية من البولي إيثيلين عالي الكثافةHDPE )ولكنها تميز بخصائص مرنة ت

 .قوية

 الجيوتكستايل (Geotextile :)مصنعة ،المواد النسيجية الصناعية المصممة خصيصا للاستخدام في الهندسة المدنية والتطبيقات البيئية أحد أنواع 
الأول لتثبيت التربة والترشيح  تستخدم في المقام، و ع المختلفةير اك مختلفة لتناسب متطلبات المشاسمأمن ألياف البولي بروبيلين أو البوليستر بأوزان و 

 والصرف والتحكم في التآكل.

 .الصور من تصوير الباحث 
 .الشكل من إعداد الباحث 

 (G. L. Kohuth)الصور بتصريح من جامعة ولاية "ميشيغان"، تصوير: ج. ل. كوس  (*) 

                                                                 


