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 : Abstract ملخص البحث

يشهه ا عالماف  ا عاوههنوعق عاة ي م عاةمتههيم  سويعا وههييلما وقيي ةوههةوم  ا  م م ةةم،ق عاسيما م و، وههيةم ةةم،ق عال وف 

ة ةث م  ا هوههمايا عن مل وتمةمق سايثم م ةةم هاإ ىا   ع،وههموههيم وعا سةيةيم م وعا ا ةر هةيتقم  ةنيمق ع،ن مل وعاتمةمق م

عوهه ساعأ هةيمم ةر ةن ةمق ،  تعم ديا رةيقم ع،  يعتهها م ولأا  لر     علةيمم عاسايثم  سةم عاسمةر عايدةام ووههةم 

ومةةم م ر   عايقف ةر  ونِ م صماسم الاو تاعف م و ؤاي وظمئف م  عالأ مء م علةي عالأي هاإ ىا  ىن مء اويا سيما علةيمم عا

ع،وههههموههههيم ة فمءا ر ويكل ةي لأا  ىقاعيعا قمئلاا ا ةوعيا ة م م هنوعر م م  ةم يكل ةي ىتههههيعيعا ةماةيئم م تمصههههما  ا ظم عا وة  

 عالماةا نسو ع،و اعةم ر 

رم ة  ىيةما س و،ا ونظيعا اَ ور عاةصةف عاصنمرا هسا  وعاي ةنظوةم ىتم م عاةن ةمق الأووعم عالماةيم م  إن  يسةم ر   

 ةنموةم اةوع ةم ع،و ةاعم عاويير ا ةن ةمق ةأدم هتيعي عد صمايم وةيئيم ةة نم ر

ي اف عاةسأ ىا   سايا اوي عاةصههةف عاصههنمرا  ا عاسا ةر علتههيعي ع،د صههمايم وعاةيئيم عانم ةم رر ع،وهه ةاعم عاوههيير 

 ا ةن ةمق ولأا  ةر تلام :

تيماا عالةي ع،و تاعةا ا ةن ةمق م و ةايا عو تاعف عاةن ةمق عاومةةم وعا ا عن  ق ىد يعح ةةةورم س وم ةر شأنِ م   -1

 اويا سيم  م ةمافلم ر 

وتر عر ةميعق  صةيف ةاياا   ور ةةثمةم اايم ا ةصةةير عاصنمريير ا صةيف ةن ةمق لأعق رةي عو تاعةا سويم  -2

 ف علومويم عاة لميف ر ي م روة ةاا م و    ع،ر ةميعق  كتمف ىا  ة س ةمق وعر ةميعق عا صةي

ي  م تلام اويا سيما عاةن ج ةما مةم  واةا ع ةر عاةسأ عاةن ج ع،وههههههه ا،اا م وةمءق ن مئة  ةمد يعح ةةةورم س وم ي ف  فللا

 ؤاي ىا  عاسا ةر ع،و ةاعم عاويير ا  م ولأا  ةملإتم م ىا  وتر عر ةميق  صةيف   اف ىا   صةيف ةن ةمق لأعق رةي 

 يم م و  ةيت هيتما ةإة منيم ىرماا عو تاعة م ةيا هتيإ  ا وظيفم ةاياا رعو تاعةا سو

 

 : Keywordsالكلمات الاسترشادية  

 رم  ةايا عو تاعف عاةن ج    م ىنةملأ عاةن جعا صةيف ةر هةم عاةيئم 

 

Abstract: 

In the past few years, the world has witnessed rapid and unprecedented development in all areas 

of life, especially the fields of basic and applied sciences, the most prominent of which are 

production techniques and raw materials, represented by modern production methods and raw 

materials; Which led to the development of generations of products that are still under their 
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shelf life, because these modern generations bear the digital character and the feature of 

intelligence; Which led to the end of the life cycle of previous generations, despite being usable, 

and performing their basic functions efficiently. This is considered a huge waste of resources 

of all kinds, as well as harming the environment, especially in light of the global trend towards 

sustainability. 

As the industrial designer is one of the stakeholders of the system of adding products to the 

world markets; He takes upon himself to find appropriate solutions to keep pace with the rapid 

replacement of products with the least possible economic and environmental damage. 

The research aims to determine the role of the industrial designer in reducing the economic and 

environmental damage resulting from the rapid replacement of products through: 

1- Proposing a set of solutions that would increase the useful life of the products, and renew the 

use of previous products whose life cycle has already ended. 

2- Develop new design considerations that serve as a guide for industrial designers to design 

products with a long and renewable life, and these considerations are added to the recognized 

basic design requirements and considerations. 

The research followed the deductive approach, and its results came with a proposal for a set of 

solutions that are activated during the entire life cycle of the product leading to the reduction of 

its rapid replacement, in addition to developing design considerations aimed at designing 

products with a long useful life, and also characterized by the possibility of reusing them again 

in a new function. 

 

Keywords: 

Innovation management; innovation management techniques and tools; innovation 

 

 

 :   Introductionالمقدمة 

ىر عا ةاف عا  نواوةا  ا رصههههينم عاسماا هثي  أثييعا  ةييعا  ا  م م ةنمسا عاسيما م ويةا ر   علإنوههههمر ةوع ةم لأا  عا ةاف 

 صةيف وىن مل عاةن ةمق عاسيم يم وعا ا  ك ةا عس يمةمق  الاو فماا ةر ةةيتع   م وهيتما ا لا ا آثميه عاو ةيم م و، ويةم ةةمم

عاةشي عايوةيم و تةر ا ف عالور وعلةمر وعايعسم وعاي مقيم ر و ا لأا  عاةةمم ي ة   اوي عاةصةف عاصنمرا وعالأي يسةم 

ث   ةر عا ةاف عا   نواوةا عاسماا م ر   رم ة  ةوهههههههئوايم عة  مي و صهههههههةيف     عاةن ةمق م ةيعريما  ا لأا  ع،وههههههه فماا عاةك

 وة لا يما ا م هتيعيه ر

 

  : Problem of the studyمشكلة البحث 

هصةسق علووعم وعاةنمتم ةتاسةم ةةن ةمق  ن ةا لةيمم ة لمدةم و ؤاي    م وظمئف ة شمة م م وةاي م اةلت م عاةلض 

م ةةم يةل  م  كةثم راء سةيةا ر   عاةيئم اصلوةم عا ت ص ةن م ةش م ن مئا م  ةم هن م هيتما  كل ةي ىقاعيعا  ةييعا ا ةوعيا 

 شهههه،يم م وعوهههه  لا  اتسوس ع،ن مل م وتةر عا شهههه،يم م وة وا  م  يم عالةم عا ا  ة م م هنوعر م ةر ةوعا تمف م وسمدم

 ومقةق  ا  صةية م وعن مة م و ووية م م ولأا  ةملإتم م ىا  ةةمة  م عاةماي عالأي َ   لاف  عاةو تاف ر 

 وةما :و وةا هوةمةما راياا اظ وي     عاةش  م عاةويةم  وعا ا  كل ةي ظمقيا  ل يم م وةر هقف قلأه عل
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عا سوي عال ةا عا،يي ةوةوم  ا  م م ةةم،ق عاسيما م و، ويةم ةةم،ق عال وف ع،ومويم وعا سةيةيم م وعا ا ةر هةيتقم  -1

 ةنيمق ع،ن مل وعاتمةمق عاسايثم م وعا ا ومراق  ا ظ وي ةن ةمق يدةيم ولأ يم ةو ساثم  سةم ديف عو تاعةيم ووظيفيم 

مام م ةةم هاإ ىا    عد نمءقم وعو تاعة م ةا،ا ةر نظيي  م عاومةةم رةة  يا و للا

م عالماف ةأثيه ىا  ةة ةر وعسا   نمدم تلاا  ع،ة  ميعق  ا  -2 عا ةاف عا مئم  ا  ةنيمق عا وعصم ونةم عاةل وةمق وعالأي سولا

ث   ةر     علةسمأ عال ةيم علومويم   م م ةةم،ق عاسيما تلام ادمئم ةلاواا ةر ظ ويقم م علةي عالأي سةم ع،و فماا عاةك

 وعا سةيةيم م وةم  ي ا ر   لأا  ةر  لمدا ظ وي عاةن ةمق عاةو ساثم ةش م ةو ةير

رماةيم علووعم  ا عالصي عاسماا ر سيأ هر عاةير وعاشيعء ةر تلام شة م ع،ن ينق ه مح ىة منيم ىد نمء عاةن ةمق  -3

 عاة و يا  ا  م م اوم عالماف ةو وام ويكوي ر

اةو ةي ا سصوم ر   هر   ةو وإ ي مقيم ةل   ، يلاء ةما   فم عاةمايم عاةةماغ  ي م ةةمةم عد نمءه  س كر علإنومر ع -4

 ةن ةمق  و ي ا  قلأا عاي مقيم م ر   عايقف ةر عة لا   انظييع  م ةمافلم ر

ر ةميعق وةر ثَف عاو و  عا ،يكي  ا عاةيف م وعاثةم م ع،ة ةمريم ر   ةو وإ عالماف هةةر م هاإ ىا   ،يكي  ا عاةفمقيف وع، -5

علإنومنا ةش م  ةيي م ولأا  ةر سيأ ثةم مق ع،د نمء م وع،و ،نمء م وع،و تاعف م وعا ةييف م وقيي لأا  ةر عر ةميعق  ؤثي 

 ر   ديعي عو ةاعم عاةن ةمق عاسمايم ةنظيي  م عاةو ساثم ر

فوم ر   نظييع  م  ا علووعم عالماةيم ة ةايف  لاا عاشي مق عاةنم وم  ا نفس عاةةمم م وعا ا  ول   م ةن م ىا  عا  -6

نم س م ةةم يؤاي ىا  ويرم ظ وي  ةن ةمق ه ثي  فودما  ا هاعء عاوظيفم م وو وام ع،و تاعف م وةملأةيم عاةظ ي م ةر ولي ةك

 هةيمم ة لاسةم وة سويا ةر عاةن ةمق لأع  م م وعا ا  كن ا اويا سيما نظييع  م عاومةةمر

 

 :Significance of the study أهمية البحث 

  ةثم هقةيم عاةسأ ةمانوةم ا ةة ةر  ا عد يعح س وم  ومرا ر   عاسا ةر علتيعي ع،د صمايم  فيما يتعلق بالمجتمع : -1

 وعاةيئيم عانم ةم رر ع،و ةاعم عاويير ا ةن ةمق ر

يم اويه  ا ىيةما س و،ا ةنموةم  فيما يتعلق بالمصمم الصناعي : -2  يةر هقةيم عاةسأ ةمانوةم ا ةصةف عاصنمرا ىا   فللا

اةوع ةم ع،و ةاعم عاويير ا ةن ةمق ةأدم هتيعي عد صمايم وةيئيم ةة نم م ولأا  ةمر ةميه هسا  وعاي ةنظوةم ىتم م عاةن ةمق 

 الأووعم عالماةيم ر

 

 : Objective of the study هدف البحث

اةسأ ىا   وتيح اوي عاةصةف عاصنمرا  ا عاسا ةر علتيعي ع،د صمايم وعاةيئيم عانم ةم رر ع،و ةاعم عاويير ي اف ع

 ا ةن ةمق م ولأا  ةر تلام :

ىد يعح ةةةورم س وم ةر شأنِ م تيماا عالةي ع،و تاعةا ا ةن ةمق م و ةايا عو تاعف عاةن ةمق عاومةةم وعا ا عن  ق  -1

 اويا سيم  م ةمافلم ر

تر عر ةميعق  صةيف ةاياا   ور ةةثمةم اايم ا ةصةةير عاصنمريير ا صةيف ةن ةمق لأعق رةي عو تاعةا سويم و -2

 وةك ةاا م و    ع،ر ةميعق  كتمف ىا  ة س ةمق وعر ةميعق عا صةيف علومويم عاةك لميف ر ي م ر

 

 : Methodology of the studyمنهج البحث 

 ي ةر عاةسأ عاةن ج ع،و ا،اا ر
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 : Theoretical frameworkلإطار النظري ا

 : Design for Environment (DFE)أولاً : تعريف التصميم من أجل البيئة 

( قو رة يم  صهههههههةيف   اف ىا  عاسا ةر  أثيي عاةن ةمق ر   عاةيئم عاةسيسم ةماةن ج هو DFEعا صهههههههةيف ةر هةم عاةيئم  

عاةن ج ةأ ة  م م وايس  ةس عوههههههه تاعف عاةوعا عاةلما  اوييقم هو عا ، يف عاتاةم ر سيأ هن  يأتلأ  ا ع،ر ةمي اويا سيما 

 عاةنموا هو و وام عا ت ص ةر عاةن ج ر

ام علآثمي عاةيئيم ا ةن ج ر   ةاعي اويا سيم   ر سيأ  سم ظ DFEعا صهههههههةيف ةر هةم عاةيئم   ( قو سييةم ا ة يم هو ىتع

مام الة يم  ىا   DFE   ف   هو  سوهههههههن ةم ةر  ة يم علآثمي عاةيئيم ر   اف رة يم ر   ةواا عاةن ج و DFEعاةةميوهههههههم عافللا

  ،ييي قاف عاةؤووم ةر ةةيا ىن مل و وتير ةن ةم  م ىا  ىن مل ةن ةمق لأعق اويا سيما ة، ةم عاس ةم ر

 : Design for Environment (DFE) Processثانياً : عملية التصميم من أجل البيئة 

( تسوعق رة يم عا صههةيف ةر هةم عاةيئم 1تلام هنشههسم رة يم  سويي عاةن ج م ويوتههح شهه م  ةر  DFEي ف  نفيلأ رة يم 

DFE ر 

 
 DFE Process  البيئة أجل من التصميم عملية( 1) شكل

 

 : الدوافع والأهداف والفريق : DFEالخطوة الأولى : تحديد جدول أعمال  -1

Step 1: Set the DFE agenda: drivers, goals, and team: 

 ر DFE ا ودق ةة ي ةر ةيس م عا تسيس ا ةن ج ةوتر ةاوم هرةمم رة يم  DFE ةاه رة يم 
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م و سايا علقاعف  DFE   ور قلأه عاتسوا ةر ثلاثم هنشسم يئيويم م وقا :  سايا عااوع ر عااعت يم وعاتميةيم اـهههههههلة يم 

 ر  DFEعاةيئيم ا ةن ج م وىنشمء  ييم 

م دمةم ا  نفيلأ نسو  صةيف ةن ج صايم ا ةيئمر DFEةر تلام وتر ةاوم هرةمم  ع وعتسا  م  ساا عاةنظةم ةوميا

  تحديد الدوافع الداخلية والخارجية لعمليةDFE :  ةاه ةيس م عا تسيس الة يم DFE  ةةنمدشههم هوههةما يقةم عاةنظةم

  ا ةلماةم عا أثيي عاةيئا اةن ةم  م ر 

ر سيأ هن  دا   سوي قلأه عاةمئةم ةةيوي عاودق م ولأا   DFEيةا  وثيم  م ةر عااوع ر عااعت يم وعاةسفتعق عاتميةيم اـهه 

نظيعا ا أثيي عا ،يييعق عا ا دا  سيه ر   عا  نواوةيم وعا نظيف وعاتةيا وعاةوههههههه فياير وعاةنم وهههههههير م وةاإ دايا عاةنظةم 

 و سايم  مر

 قا : DFEاعتم عاةنظةم ر عااوع ر عااعت يم عانةولأةيم اـ  DFEف عااوع ر عااعت يم قا هقاع

  ةواا عاةن جProduct quality  دههها يؤاي عا هههأثيي عاةيئا عاةنتفض ىا  ي ر ةواا عاةن ج ةر سيهههأ عاوظيفهههم :

 وعاةوثوديم  ا عا ش،يم وعاة منم ودمة يم عاصيمنم ر

  عاصههويا عالمةمPublic image وإ عاةواا عاةيئيم ا ةن ج ىا   سوههير عاصههويا عالمةم : ية ر هر يؤاي عي فمع ةوهه 

 ا ةنظةم ر

  تفض عا   فمCost reduction  ية ر هر يؤاي عوههههه تاعف ةوعا هدم وسمدم ىن مل هدم ىا   و يي  ةيي  ا عا   فم ر :

  ةم ين ج رر تفض سةف عانفميمق عنتفمض   مايف عا ت ص ةن م ر

  ع،ة  ميInnovation ا ف يي عاةوهههه اعف ىا   ،يييعق ةلأييم  ا  صههههةيف عاةن ج ودا يلتت ع،ة  مي : ية ر هر يؤاي ع

  ا ةةير هنسمء عاةنظةم ر

  عاوههههلاةم عا شهههه،ي يمOperational safety  ةر تلام عا ت ص ةر عاةوعا عاوههههمةم م ية ر هر  وههههمرا عالايا ةر :

  ا  سوير عاصسم وعاولاةم عاة نيم ا ةوظفير ر DFE ،يييعق 

   سفيت عاةوظفير Employee motivation  ية ر  سفيت عاةوظفير ا ةوهههههههمقةم ةسيم ةاياا وةة  يا ىلأع  منوع :

 دمايير ر   عاةومراا  ا  ة يم عا أثيي عاةيئا اةن ةمق عاةنظةم ورة يم  م ر

  عاةوهههههههؤوايم علتلاديمEthical responsibility م ةم ييةر عاورا ةأقةيم عا نةيم عاةوههههههه اع ةم ةير عاةاييير : قماةا

 وةسويي عاةن ةمق ىا  عاشلوي علتلادا ةماةوؤوايم رر عاسفمظ ر   عاةيئم وعاسةيلم ر

      وهههه و  عاةوههههConsumer behavior   دا يؤاي عا وع ي عاوعوههههر ا ةن ةمق لأعق عافوعئا عاةيئيم علإيةمةيم ىا :

 رما ا ةيئم ر ويير ع،ن ةمم ىا  هنةمس سيما هنظف وعاس ا ر   ةن ةمق ه ثي ةيع

م  و فتيلاق Environmental regulationsرمااا ةم ي ا :  عا شييلمق عاةيئيم  DFE  تةر عااوع ر عاتميةيم اـههههههه 

 ر The offerings of competitorsم وريوض عاةنم وير  Customer preferencesعالةلاء 

 

  تحديد أهداف عمليةDFE  :سايا علقاعف عاةيئيم ا م ةشيوع  سويي  ةر علنشسم عاة ةم  ا ةيس م  تسيس عاةن ج 

 ةن ج ر  

ا سةيم علقاعف سوي م عاةاإ م ية ر  سايا هقاعف ةيئيم ا م ةن ج تلام ةيس م عا تسيس ر  وهههههههةح قلأه علقاعف عافيايم 

 ج ر ةي ةم و ةام ااويا سيما عاةن DFE( هةث م لقاعف 2ةإسيعت  ةاف نسو علإوههههه يع يةيم سوي م عاةاإ ر ويوتهههههح شههههه م  

 وةنمءا ر     ف ةيعسم اويا عاسيما عا ا  ومقف  ا ىساعأ  أثييعق ةيئيم  ةييا م ية ر  سويي علقاعف و ةام الأا  ر
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 المنتج حياة لدورة وفقًا مرتبة DFE لأهداف أمثلة( 2) شكل

 

  تشكككككيل فريقDFE  : ي س اDFE  ةشههههمي م عالايا ةر عاتةيعء عافنيير  ا ةشههههيوع  سويي عاةن ج ر ي  ور عافييم

ةر دمئا وتةيي  ا عا يةيمء عاةيئيم  عاتمةمق( وة ناس  صههنير وةةثم وهه وهه م عا وييا  عاشههيعء( ر  DFEعانةولأةا الة يم 

م ةوههئ DFEويل ةا   وير  ييم  وم عا وههويم هو عاةوهه شههميير ر    نظيف وعس يمةمق عاةشههيوع عاةلنا م ودا يشههةم هيتهها

 عاتميةيير هو عاةوياير هو تةيعء علآتيير ر

 

 الخطوة الثانية : تحديد التأثيرات البيئية المُحتملة : -2

Step 2: Identify potential environmental impacts 

ر  ييم  ة سايا عا أثييعق عاةيئيم عاةكس ة م ا ةن ج تلام اويا DFEتلام ةيس م  سويي عاةف وف م  ةاه  سيم   ر ولأا  يكة ِّ

 سويي عاةن ج ةر ايعوم عا أثييعق عاةيئيم عاةكس ة م  ا ةيس م  سويي عاةف وف م ةةم يةل  ف يتلور عا صةيف ةيعريما ا لا ا 

     عا أثييعق ر

ر    و يي عاةيمنمق عاةس وةم ةر تلام  س يم  أثيي ةلض عاةن ةمق عاةشهههههههمة م م ولأا  ةملإةمةم  DFEيوههههههه سير  ييم 

 ( ر3ةةةورم هوئ م يوتس م ش م  
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 حياته دورة مراحل من مرحلة لكل للمنتج البيئي التأثير لتحديد أسئلة( 3) شكل

 

 : DFEالخطوة الثالثة : تحديد إرشادات  -3

 Step 3: Select DFE guidelines 

عاةة يا ةاور عا لةم  ا  س يم علثي عاةيئا عالأي ،  DFE وهههههمرا علإيشهههههماعق  ييم  صهههههةيف عاةن ج ر   ع تملأ ديعيعق 

م ى، ةلا  سايا عا صةيف ةش م  مةم ر  ي ور ةة نا

( 4وي ف  سايا علإيشههماعق ةنمءا ر    ةييف عا أثييعق عاةيئيم ا ةن ج تلام اويا سيم    ةر عاتسوا عاثمنيم( ر ويوتههح شهه م  

 ةي ةم و ةام اةيعسم اويا سيما عاةن ج ر DFEةةةورم ةر ىيشماعق 
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 المنتج حياة دورة لمرحلة وفقًا مرتبة البيئة أجل من التصميم إرشادات( 4) شكل
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 على التصميم الأولي للمنتج : DFEالخطوة الرابعة : تطبيق إرشادات  -4

Step 5: Assess the environmental impacts: 

هثنمء ةيس م عا صههةيف عا فصههي ا م ي ف عا سايا عااديم اةوعصههفمق عاتمةمق م وعا صههةيف عا ناوهها عان مئا ورة يمق علإن مل ر 

( ر ولأا  اتةمر  صةيف ةن ج لأو 3عاةلنيم  عاةسااا  ا عاتسوا  DFEو ا قلأه عاةيس م ي ور ةر عاةفيا  سةيم ىيشماعق 

الوعةم عاةيئيم ةادم ه ةي م ةر تلام عت يمي عاةوعا ةنتفتهههم عا أثيي عاوههه ةا و ة يم  أثيي ةيئا هدم ر سيأ ي ف عا ي يت ر   ع

 ييم  سويي عاةن ج ا  وصهههم ىا   سوهههير  ا وظمئف  DFEعوههه  لا  عاسمدم ر ولأا  ةملإتهههم م ىا  هن  دا  ك  ف ىيشهههماعق 

 وة منم عاةن ج م ةةم دا يؤاي ىا   أثييعق ةيئيم هدم ةش م ة سوظ ر

 

 امسة : تقييم التأثيرات البيئية :الخطوة الخ -5

Step 5: Assess the environmental impacts: 

  ةثم عاتسوا عا مايم  ا  ةييف علآثمي عاةيئيم ا ةن ج ر   ةاعي اويا سيم   ةأ ة  م م ىا  هدص  سا ةة ر ر ي س ا عاةيمف ةلأا  

م ا يفيم ىن مل عاةن ج و وتيل  وعوهه تاعة  ر    م  فصههي يا ةاعي رةيه وىرماا  اوييه هو عا ت ص ةن   ا ن ميم رةيه ةادم   ةا

علإ  يعتههها ر ي ف ىةيعء قلأع عا ةييف ةشههه م رمف ر   هوهههمس ةصهههماي عاسمدم م وةوعصهههفمق عاتمةمق م وعاةوياير م وهنةمس 

 lifeعاسيما عانةم م وعانفميمق م وسيم ىرماا عا اويي م وووهههههههمئم عا ت ص ةر عاةن ج ر   و ي عالايا ةر هاوعق  ةييف اويا

cycle assessment (LCA)   لإةيعء ةثم قلأع عا ةييف عاةيئا ر   يعوح قلأه علاوعق  ا عاوههلي وعا لةيا وي ف عت يميقم

 ةنمءا ر   هنوعع عاتمةمق وعالة يمق عاة تةنم وعاادم عاةس وةم  ا عا س يمر

  قارن التأثيرات البيئية بأهدافDFE  :يئيم ا  صهههههههةيف ةأقاعف  ةمير قلأه عاتسوا عا أثييعق عاةDFE  عاةسااا  ا

ةيس م عا تسيس ر سيأ  ف ىنشههمء عالايا ةر ةاعئم عا صههةيف  ا ةيس م عا صههةيف عا فصههي ا م وي ف  ا قلأه عاةيس م ةةمين  م 

 ةةلض ا سايا هي ةن م ا   أثيي ةيئا هدم ر

ةيف ةش م رمف  ثيي ةر عا سوير ر ورماا م  ويس مل عا ص DFEىلأ اف ي ر  ييم  سويي عاةن ج ةر لأوي عاتةيا عا ةييا  ا 

 اتةمر عاوصوم اةن ج لأو  أثيي ةيئا ةويس ر DFEةم   ور قنم  سمةم ا  يعي رة يم 

 

 الخطوة السادسة : تحسين تصميم المنتج لتقليل أو القضاء على التأثيرات البيئية : -6

Step 6: Refine the product design to reduce or eliminate the environmental 

impacts: 

عا اف ةر قلأه عاتسوا قو  ة يم هو ىتعام هي آثمي ةيئيم  ةييا ا ةن ج ةر تلام ىرماا عا صههةيف م سيأ    يي عالة يم ىا  هر 

ر ودا  و ةي رة يم ىرماا عا صةيف ةر هةم  سوير  DFEي ف  ة يم عا أثييعق عاةيئيم ىا  ةو وإ ةةةوم ي نموا ةر هقاعف 

DFE ء علإن مل ر ةلا ةا 

 

 : DFEالخطوة السابعة : التفكير في عملية ونتائج  -7

Step 7: Reflect on the DFE process and results: 

  ةم قو عاسمم ةر  م ةمنا ةر ةوعنا رة يم  سويي عاةن ج م  إر عانشمس عان مئا قو سيح علوئ م عا مايم :

  ةم ةاإ ةواا  نفيلأنم الة يمDFE ؟ 
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  يف ية ر  سوير رة يم DFE ؟ 

  ةم قا  سوينمقDFE عا ا ية ر ىةيعؤقم ر   عاةن ةمق عاةو ةة يم ؟ 

  :Eduction الاستنباط  

يم  دمئف م وةيويعا ةلة  يا هو  سويي ةن ج  ةا ةاءا ةر عا تسيس لإة  مي ةن ج  سم م  لاا ةيع نمء اويا سيم   ة يةي عاةن ج هث

 صههةيف عاةن ج م ورة يم عن مة  م ورة ي ا  وههوية  وةيل  م ورة يم عوهه تاعة  م وعن  مءا ةما ت ص ةر عاةن ج  ا ن ميم اويا 

 سيم   ر 

وميرق اويا سيما ع ول  ىاي  عاةسأ قو عاسا ةر واةا   وةم ريت م  ا ةش  م عاةسأ م وةم ي اةن ج نظيعا الأوةما عا ا 

 علتيعي عانم ةم رر قلأع عا وميع ر وي ف لأا  ةر تلام ع ةمع هسا ع ةمقير يئيويير هو   ي ةم ر وقةم : 

 . الأول : زيادة العمر الاستخدامي للمنتج مما يُطيل دورة حياته 

 ورة حياة المنتج بإضافة حياة جديدة له أو لأجزاءه ومكوناته ، سواء كانت تلك الحياة امتداداً للسابقة الثاني : تجديد د

 ، أو حياة جديدة تماماً .

(     5و يةم ي ا ريض ا لة يمق عا ا   ف ر   عاةن ج تلام اويا سيم    ا تهههههوء قلأير ع، ةمقير ر ويوتهههههح شههههه م  

 عالة يمق ر 

 

 المتجددة حياته دورة خلال المنتج على تتم التي العمليات( 5) شكل

 

 The planning process to create a newعملية التخطيط لابتكار منتج جديد أو تطوير منتج قائم -1

product or develop an existing product : 

وف  كَ ةر ا صةيف وعن مل و وويم تلام رة يم عا تسيس ،ة  مي ةن ج ةايا هو  سويي ةن ج دمئف ي ف  سايا ع،ةيعءعق عا ا و

وةير عاةن ج م   ا  كل ةي رة يم  سايا و نظيف ووتهههههههر ةوعصهههههههفمق وةلمييي ا م عالة يمق عا ا   ي م م وةما ماا   ا  كةثم 
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 يصهههم وعراا ا  تسيس اةن ج لأو رةي ع  يعتههها سويم وة ةاا م ةةم يوهههمرا  ا عاسا ةر ع،تهههيعي ع،د صهههمايم وعاةيئيم 

 ويير ا ةن ةمق ر وية ر  سةيم لأا  ةر تلام ةم ي ا :الاو ةاعم عا

ع،ر ةما  ا عا تسيس ا ةن ج ر   هوههههموههههمق ةن ةمق ةوةواا ةمافلم م سيأ ية ر ع،وهههه فماا ةر هةتعء م وة ونمق م  -ه

وتسوس عن مل م ورةوعق  ، يف ةن ةمق ة و يا ةملوههههههوعم هو ةن ةمق عن  ق اويا سيم  م م ةةم يؤاي ىا   تفيض    فم 

عاةن ج ةسم عا تسيس م  ةم هن  يكل ةي  ةايا عوهههه تاعف لةتعء هو ة ونمق ةر ةن ةمق عن  ق اويا سيم  م هو هوشهههه ق ر   

 ع،ن  مء ا اتم  ا اويا سيما عاةن ج عاةايا ةسم عا تسيس ر

 ا هاعء عاةن ج ر    ع،ر ةما ر   عا ةنيمق عاسايثم  ا  سايا سييةم هاعء وظيفم عاةن ج م ةسيأ  ل ةا عاف يا ع،ومويم  -ا

عاةيةةم م وةر ثَف ية ر  ،ييي هو وا علاعء وتسوع   ة ،ييي عاةيةةم م ةر  ،ييي ةتء هو هثنير ةر عاةن ج م وقا علةتعء 

عاةوههئوام رر هاعء عاوظيفم ةشهه م ةةمشههي م ةةم يك يح عوهه ةيعييم عوهه تاعف علةتعء عايئيوههيم  ا عاةن ج وعا ا  كل ةي عل ثي 

 يتما  س مل عا ثيي ةر عاودق وعاة ا وعلإة منيمق ا صةية م وعن مة م ر   فم م وه

 

 The Innovation process a new product orعملية إبتكار منتج جديد أو تطوير منتج قائم  -2

developing an existing product : 

عاةل وةمق م ةيويعا ة س يم عاةل وةمق   ةاه ةيعسم رة يم عة  مي ةن ج ةايا هو  سويي ةن ج دمئف ةةيس م ع،وهه ةصههمء وةةر

و سايا ة س ةمق وةوعصههفمق عا صههةيف ووتههر ع  مي ا  صههةيف و ةيية م و سوييقم م وعن  مءا ةماتيول ةةوهه ناعق  صههةيف 

صههههههماسم ا؛ن مل م ور   لأا   إر رة يم عة  مي ةن ج ةايا هو  سويي ةن ج دمئف  كو لاي  يص راياا ا صههههههةيف ةن ج لأو رةي 

ويم وة ةاا م ةةم يوهههمرا  ا عاسا ةر ع،تهههيعي ع،د صهههمايم وعاةيئيم الاوههه ةاعم عاوهههيير ا ةن ةمق ر وية ر ع  يعتههها س

  سةيم لأا  ةر تلام ةم ي ا :

وتهههههههر عد يعسمق ا سويي عاةن ةمق عاةمئةم  ل ةا ر   عوههههههه ،لام عةتعءقم وة ونم  م عاسمايم م سيأ يكليا عاةصهههههههةف  -ه

علةتعء وعاة ونمق ةةلتههه م ةشههه م يكسةم عا اف عاةيةو ةر عا سويي م ةةم يك يح عاصهههنمرا صهههيمقم عاللادمق عا ا  ةةر 

 عو ،لام هةثم ا م هومومق عاةن ةمق عاسمايم م وةما ماا يؤاي ىا   تفيض    فم  صةيف وعن مل عاةن ج ديا عا سويي  ثييعا ر  

 فم  صههةيف وعن مل قلأه علةتعء  ا  صههةيف هةتعء نةسيم  صهه ح  أةتعء ةر ةن ةمق راياا م ةةم يؤاي ىا  تفض     -ا

  م ةيا  كو تاف  ي م ر ولأا  عد اعءا ة نةيس ة ونمق عاةن ةمق ةثم وساعق عا ش،يم وعايةس وعا ةةير ر

ي ر عاةيةم عاةتههم م ا ةن ج ةةم يتيا رةي عوهه تاعة  م ولأا  ةر تلام  ةاية  وظيفم هو تاةم ةاياا   ةمئيما ةلا عن  مئم  -ل

(  سةيم قلأه عاف يا  ا ويعدلام ة  ا وعا ا  سواق ىا  1وههموههيم عاةكصههةف ةر هة  م ر و وتههح صههويا  ةر هاعء عاوظيفم عل

 دسلم  نيم ةلا ىن  مء عو تاعة م ر

 
 استخدامها انتهاء بعد فنية لقطعة تتحول مكتب وراقّة( 1) صورة
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 : Product production process عملية إنتاج المنتج  -3

ىر رة يم عن مل عاةن ج   س ا  و ُّي تسوس عن مل م وعوسةةمق ا ش يم هةتعء عاةن ج م وتمةمق عا صنير م وة ونمق عاةن ج 

 عاةيمويم عا ا  اتم  ا  صةية  م ويا رمة م وقيي لأا  ةر عس يمةمق ، ةمف رة يم عن مل و ةةير و ، يف عاةن ج  ر 

 ع،تيعي ع،د صمايم وعاةيئيم الاو ةاعم عاويير ا ةن ةمق ةر تلام ةم ي ا : وية ر هر  ومرا رة يم ع،ن مل  ا عاسا ةر

 ،ييي ةف وف تسوس علإن مل عاةل ماا ىا  تسوس ىن مل ةل ةاا ر     يا علةتعء عا ا ية ر عوهههههه ةاعا م وىرماا  ي ية م  -ه

 و ةما ا ةن ج عاةس وا ىن مة  ر

وقييه ر   عاةيةةم داي علإة مر اوههههههه وام  ،ييي و سوير رة يمق ع،ر ةما  ا تسوعق ع،ن مل ةر  شههههههه يم و ةةير  -ا

 علإن مل ةماةيةةم و ةما ا ةن ج عاةَلنا ر

و تاف م الاو فماا ةر علةتعء عا ا  ص ح م وتة م اتسوس عن مل ةن ةمق سمايم   -ل  ةتئم تسوس علإن مل عا ا اف  لا  ك

 هو ةاياا ر

 إتم م هو سلأف هةتعء ىاي م هو ةن م ا ص ح  أوسةةمق اةن ةمق ةاياا ر لايم هوسةةمق عاةن ةمق عا ا اف  لا  كن ج ة -ا

 

 : Marketing and selling the productعمليتي تسويق وبيع المنتج  -4

رة يم عا يويج ا ةن ج دمايا ر   هر  كسةم ا  نةمسما رظيةما هو هر  ك اِيه سة  م وية ر عوهه ،لام رة ي ا  وههويم وةير عاةن ج 

تيعي ع،د صمايم وعاةيئيم عانم ةم رر ع،و ةاعم عاويير ا ةن ةمق ةت م  يص ةاياا ا م م ولأا  ةر تلام  ا عاسا ةر عل

 ةم ي ا :

 و يي هووعم ةاياا اةير عاةن ةمق عا ا عن  ق اويا سيم  م و،  تعم صماسم الاو تاعف و ؤاي وظمئف م ة فمءا م سيأ  -ه

و هدم  ا ةوهه وإ عاةليشههم وع،د صههما م ةةم يك يح ةاعيم عوهه تاعةيم ةاياا ية ر هر   ور قلأه علوههوعم  ا اوم هدم  ةاةما ه

 ا ةن ةمق ر

 شيعء عاشي مق اةن ةم  م عا ا عن  ق اويا سيم  م م ولأا   ة ياعا لإرماا عو ،لاا م ةماسيم عا مايم :  -ا

 هدم رع،و فماا ةر هةتعءقم وة ونم  م  ا عن مل ةن ةمق هتيإ  كصنلاف ايةم ثمنيم و كةمع ةولي  (1 

 ىةيعء رة يم صيمنم ا لأه عاةن ةمق وىرماا ةيل م ةيا هتيإ ةمر ةميقم ةن ةمق ايةم ثمنيم ةولي هدم ر (2 

 

 : Use the productعملية استخدام المنتج  -5

ىر رة يم عوههههه تاعف عاةن ج قا   ويج ا م عاة وا عاوهههههمةةم م وقا عاةليمي عاسةيةا ا ةييف نةمح هو  شهههههم     عاةة واعق ر 

ويل ةا نةمح رة يم عوهه تاعف عاةن ج ر    سةيم رلادم نمةسم ةين  وةير عاةوهه تاف م ولأا  عانةمح قو عاةليمي علوم وعلقف 

ةةم يومرا  ا عاسا ةر ع،تيعي ع،د صمايم وعاةيئيم الاو ةاعم عاويير ا ةن ةمق  عالأي يتةر سوم رةي عو تاعف عاةن ج م 

 ر وية ر  سةيم لأا  ةر تلام :  

م ةماشيح وعاصوي م وهيتما ية ر ةر تلام هوسوعنم يدةيم  -ه  سايا و وتيح هو وا وتسوعق ع،و تاعف ةش م ةكفصلا

 ي و ةيما ر   عاةن ج وةما ماا يؤاي ىا  دِصي رةيه رةكي ةم ةماةن ج م ولأا   ةنةما اووء ع،و تاعف عالأي يؤث

ش م يكةةِي عاةو تاف ر   عِ ةمرِ م اور تسأ م وىلأع ساأ تسأ رَيتا  -ا وم هو  تعةر تسوعق ع،و تاعف ة و   صةيف  

ي  ا ع،وهه تاعف ي ور عاةنَ ج ةكصههةف ةشهه م يةنل  ةر ع،وهه ةمةم ا ةوهه تاف م ولأا  اور ىاسمم عللأإ ةماةوهه تاف هو عاتههي

 ةماةن ج ر 
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ىتههم م عاة لم الة يم ع،وهه تاعف اور عا أثيي وهه ةيما ر    سةيم ع،ر ةميعق عاوظيفيم وع،وهه تاعةيم م ولأا  ةر ةيعرما   -ل

و  ا م ةر عاةو تاةير وةوعصفم  ف وعق ةمةم  ف م ةةم يكنشئ  لمسف يةتي ااإ عاةو تاف ع ةمه عاةن ج م وةر ثَف  عافئم عاةك

 تاعة  ريؤاي ىا  سوم رةي عو 

 وتيح  يفيم عو تاعف عاةن ج ةلا عن  مء رةيه م ولأا   ا سمام  صةية  لاعء وظيفم ةاي م اوظمئف  عايئيويم ةلا عن  مء  -ا

 اويا سيم   علومويم م و وتيح تسوعق عاف  وعا ي يا هو ىرماا عاةيةةم لاعء قلأه عاوظيفم ىر وةِا ر

 

 : Saving the product (Renew product use)عملية إنقاذ ) تجديد استخدام ( المنتج  -6

 م ةموههههةم عد يعس  يكل ةي سيم ا ةايا عوهههه تاعف عاةن ج م وية ر ىتههههم م ةةةورم هتيإ ةر عاسيم  وههههمرا  ا عاسا ةر 

 ع،تيعي ع،د صمايم وعاةيئيم الاو ةاعم عاويير ا ةن ةمق ر وقا  ةم ي ا :

نفَلأ ىرماا  اويي تمةمق عاةن ةمق ة ةةيل م و صههنيف م وىر -ه ماا  شهه ي  م  ا صههويا ةن ةمق ةاياا  ةمةما ر وقلأع ع، ةمه ةك

  ل يما ويكومقف  ثييعا  ا عاسفمظ ر   عاةيئم م وع،و فماا ةر عانفميمق ة م م هنوعر م ر

ىرماا عو تاعف هةتعء عاةن ج هو عاةن ج ةما مةم ةلا عن  مء اويا سيم    ا هاعء وظمئف ايس ا م ص م ةوظمئف  علومويم  -ا

 ( هةث م لإرماا عو تاعف عاةن ةمق وهةتعءقم  ا وظمئف ةاياا ر2م وعلةث م  ا لأا  ع، ةمه  ثييا ر و وتح صويا  

و ا ىسمي     عاسييةم يكة ر هر يكةاف عاةصهههةف عاصهههنمرا ا ةوههه تاف دمئةم ةةة يسمق لإرماا عوههه تاعف عاةن ج وهةتعءه ةلا 

 ةو ناعق  لييف عاةن ج م و شيح سييةم ىرماا ع،و تاعف و يفيم  نفيلأي م رعن  مء رةيه م سيأ   ور قلأه عاةمئةم ةر تةر 

 

 استخدامها عمر انتهاء بعد جديدة وظائف في وأجزاءها المنتجات استخدام لإعادة أمثلة( 2) صورة
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 : Results of the studyنتائج البحث 

ويير ا ةن ةمق م واي ة ر اي ة ر عاةصةف عاصنمرا ةر هاعء اويه  ا عاسا ةر علتيعي  ع،د صمايم وعاةيئيم الاو ةاعم عا

ةر  نفيلأ ةةةورم ع،د يعسمق عاومةةم عالأ ي وليما اتيماا رةي عاةن ج ع،و تاعةا و ةاياه م يةا ىتم م ةلض ع،ر ةميعق 

ةف عاصههنمرا  ا هاعء عاةاياا ىا  ة س ةمق وىر ةميعق عا صههةيف علوههموههيم عاةك لميف ر ي م م     عا ا يوهه يشهها ة م عاةصهه

 اويه ةش م هةثم ر و يةم ي ا ريض ا    ع،ر ةميعق عاةاياا :

 : Functional considerationsاعتبارات وظيفية  -1

ةيعرما ىتهههم م وظمئف هو تاةمق ةاي م ا ةن ج  ةاه   ةمئيما ةلا ىن  مءه ةر هاعء وظمئف  عايئيوهههيم   ةم  مر لأا  ةة نما م  -ه

 هاعء عاوظمئف علومويم ا ةن ج راور عا أثيي و ةيما ر   

ىتهههم م ةوههه نا ةايا اةوههه ناعق  ةايف عاةن ج ا ةوههه تاف و لييف  ة  م وقو دمئةم ةةة يسمق لإرماا عوههه تاعف عاةن ج ةلا  -ا

 عن  مء رةيه م ةر  وتيح ىةيعءعق  نفيلأ قلأه عاةة يسمق ر

عن  مء رةيه م ولأا  ةر تلام ىة منيم عاف  ةيعرما  صةيف هةتعء عاةن ج ةش م يوةح ةإرماا عو تاعة م ةيا هتيإ ةلا  -ل

 وعا ي يا الأةتعء ر 

 عا وةُّ  ا نةيس هةتعء عاةن ج ا ص ح ،و تاعة م  ا ةن ةمق ة لااا م ةثم عاةةمةض ووساعق عا ش،يم ر -ا

 

 :  Usage Considerationsاعتبارات استخدامية  -2

م ةماشيح وعاصوي م  -ه وقلأع ةر تلام   ماول عاةن ج هو هوسوعنم يدةيم يةا  وتيح عةيعءعق ع،و تاعف ةش م ةكفصلا

 ةي ةم ة  م ولأا   ةنةما اووء ع،و تاعف عالأي يكؤثي و ةيما ر   عاةن ج وةما ماا يؤاي ىا  ع لا   ودِصي رةيه ر

ةيعرما  صههةيف  وهه وههم هو  تعةر تسوعق ع،وهه تاعف ةشهه م يكةةِي عاةوهه تاف ر   عِ ةمرِ م اور تسأ م وىلأع ساأ تسأ  -ا

 ا ع،و تاعف هو  ا  ودي   ي ور عاةنَ ج ةكصةف ةش م يةنل  ةر ع،و ةمةم ا ةو تاف اور ىاسمم هلأإ ةماةو تاف هو  رَيتا

 تيي ةماةن ج ر 

 ا سمام  صههةيف عاةن ج لاعء وظيفم ةاي م اوظمئف  عايئيوههيم ةلا عن  مء اويا سيم   علوههموههيم يةا  وتههيح عةيعءعق  -ل

 ىةيعءعق ع،و تاعف ر ىرماا عاتةس هو عا ش يم وهيتما 

ةيعرما وههههه وام ىةيعءعق عاصهههههيمنم وعوههههه ةاعم علةتعء عا مافم و و يي دسر عا،يمي عالاتةم م ولأا  لإسمام رةي عاةن ج  -ا

 ع،و تاعةا ر

ل  ر   عو ةيعييم عو تاعة  ا ةن ج ر -ه  يةا هر  و ِّي رة يم ع،و تاعف  ةيةم ةكة لم ا ةو تاف  كشةلا

 

 : Ergonomics considerationsاعتبارات إرجنومية  -3

يةا هر يكلسا عاش م عاتميةا ا ةن ج ا،،ق صسيسم رر وتن  م وتمة   م وعاوظيفم عا ا يؤاي م م  وسييةم عو تاعة   -ه

 م ولأا   ةنةما الاو تاعف عاتمسئ عالأي دا يك  ف عاةن ج ر

عاوي واوةيم م ةةم يؤاي ىا   ةو  ةيعرما  سةيم  لمسف يةتي ةير عاةن ج وعاةو تاف ةر تلام  وع ة  ةر تصمئص   -ا

 عاةو تاف ةماةن ج لسوم   يا ةة نم ر
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 : Aesthetic considerationsاعتبارات جمالية  -4

يةا ه، ي أثي عاشهه م عاتميةا وهاوعر عاةن ج ةظمقيا هو ساأ ةؤدق قيي ةوهه ةي م  لر لأا  وههيؤاي ىا  راف دةوا   -ه

 ةلا عن  مء عاساأ هو عاظمقيا م ةةم يؤثي و ةيما ر    يصم عو تاعة  اةاا سوي م  ر 

 

 : Production considerationsاعتبارات إنتاجية  -5

 علإة مر ا و يم رة يم علإن مل ر ةيعرما  نةيس هةتعء عاةن ج داي -ه

 عت يمي تمةمق  ص ح لإرماا عا اويي ةلا عن  مء اويا سيما عاةن ج ر -ا

 عا وة  ،و تاعف عاتمةمق عالتويم عا ا ،  كةثم راءا ىتم يما ر   عاةيئم م ةلا عن  مء رةي عاةن ج ر  -ل

ور تمةمق رتويم م ولأا  ا سا ةر علإتيعي ةيعرما هر   ور تمةمق  ، يف عاةن ج  ص ح لإرماا عا اويي م هو هر    -ا

 ةماةيئم ر

 

 : Economic considerationsاعتبارات اقتصادية  -6

ةيعرما  و يي دسر عا،يمي عالاتةم م ووهههه وام ىةيعءعق عاصههههيمنم وعوهههه ةاعم علةتعء عا مافم ةر عاةن ج م ولأا  لإسمام  -ه

 رةيه ع،و تاعةا ر

 

 : Environmental considerationsاعتبارات بيئية  -7

 يةا عت يمي تمةمق  صنير و ، يف قيي تميا ةماةيئم م وهر   ور صماسم لإرماا عا اويي ر -ه

 ةيعرما عو تاعف سمدم قيي ة وثم ا ةيئم لإن مل و ش،يم عاةن ج ر   -ا

 ةيعرما ىرماا عو تاعف عاةن ج وعةتعءه ةلا عن  مء اويا سيم   م ا ا ،يكةثم راء ر   عاةيئم يصلا عا ت ص ةن  ر  -ل

 

 : Practical ideas for research resultsأفكار تطبيقية لنتائج البحث 

 : Portable heater from a clothes ironمدفأة محمولة من مكواة الملابس  -1

(  صةيف وساا عاسةم وعا ثةيق ر   6 صةيف ة وعا عاةلاةس ةسيأ يٌةاف ةل م وساا اسةم و ثةيق عاة وعا م ويوتح ش م  

 عاةن صف وقا  ميقم م ويةير عاش م يوتس م وقا  س وي عاة وعا رعايومي و ا 

و تاعة م اسيما ةاياا ةوظيفم ةاياا م يوتح  ةوتر عاة وعا  ا سمةم عا ثةيق   سوم ىا  ةا أا ةسةوام وةلأا  ية ا رةي ع

ا ا م  ةم يو ي ياير ( عاة وعا اعتم سمةم عا ثةيق م عالأي  ف  صهههةية  ايو ي شهههة م سةميم ا ةكوههه تاف هةمف وهههسح ع7شههه م  

 ( ر8اسةم عاةا أا م وي ف ىتم م هوسح رم وم ا لةم ر    ي يت و وةي  عاسيعيا نسو عاةكو تاف  ةم يوتح ش م  

 
 محمولة لمدفأة تتحول ملابس لمكواة تصميم( 6) شكل
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 والحمل التثيب وحدة داخل المكواة( 7) شكل                 المدفأة       واستخدام لحمل توضيحية اسكتشات( 8) شكل                  

 

 : Regular liquid jug from a mixer jugشفشق للسوائل من شفشق خلاط  -2

يكل ةي شفشم عاتلاس قو هدم هةتعءه رةيعا ع  يعتيما م سيأ ي  ف ولاس  وي ف ع،و ،نمء رن  م وة سوي   ىا  شفشم ووعئم 

 ةاياا ةوظيفم ةاياا ر ي ور دا  ف ىنةملأه ايةاه سيما

   وقا رةميا رر دمراا  كي ا عوفم عاشفشم وي ف 9ي ف  صةيف عاتلاس ةسيأ يكةاف ةل  هةتعء ىتم يم يوتس م ش م )

  تةر راف  ويا عاووعئم ةر عاشفشم ر  a rubber seal ring ثةي  م ةر عااعتم ةصةوام وةين ةم وياا ةسمسيم

  ةسيأ ي ف  ي ية م ةما ةس م 10ةاةم ةر عاتلاس ةما صةيف عاةوتح  ا ش م  وية ر هر   ور عاةمراا علإتم يم عاةك )

 وةتءقم عال وي ةصنوع ةر عاةسمس اتةمر راف  ويا عاووعئم ر

 

 
 سوائل شفشق إلى الخلاط شفشق لتحويل 1 فكرة( 9) شكل

 سوائل شفشق إلى الخلاط شفشق لتحويل 2 فكرة( 10) شكل
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 : A drying rack from a standing fanمنشر غسيل من مروحة ستاند  -3

ي ف  صةيف عاةيوسم ع،و منا ةسيأ   سوم ىا  ةنشي قويم  ا سمام عن  مء رةيقم ع،  يعتا م ةةم يك وة م سيما ةاياا م 

( م وىتههههم م ةلض علةتعء عا ا  كةاَف ةل م وعا ا 12ولأا  ةم،وهههه فماا ةر ةةةورم ةر هةتعءقم وعا ا يوتههههس م شهههه م  

 ( ر13( ر ايصةح عاةنشي ةما صةيف عاوعتح  ا ش م  11ش م  يوتس م 

 

ور   عايقف ةر  ور ىتم م ةلض علةتعء ىا  عاةن ةمق يكةثم راء ةماي م ى، هر ع،و فماا ع،د صمايم وعاةيئيمم وهيتما 

ةةيلما  وعتر ةر لأا   عاةيةم عاةكتهههم م ة لتيت عاةن ج علوهههموههها ةوظيفيم ىتهههم يم  ةاه ةلا ىن  مء رةيه ع،  يعتههها يسةةوع

 عالاء عاةماي عاةكتمف ر
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 : Recommendationsالتوصيــات 

 يوصا عاةسأ ةةم ي ا :

 يةا  سايأ ةفمقيف عا صةيف عاصنمرا  ا توء ىرماا ع،و فماا ةر عاةن ةمق ةلا عن  مء رةيقم علإ  يعتا ر -1

وعد يعسمق لإرماا عو تاعف  م عاةن ةمق عا ا يةا ىتم م ة ةم  صةيةيم اة مف عاةصةف عاصنمرا وقا ىيةما س وم  -2

 يشمي   ا  صةية م ةلا عن  مء اويا سيم  م عايئيويم ر

 يةا نشي عاورا ع،و تاعةا ا سفمظ ر   عاةن ةمق ةر عا  ف عانم ج رر ووء ع،و تاعف ر  -3

 ةاعم عاويير ا ةن ةمقريةا تيماا ورا عاةو تاف ةأقةيم عاسا ةر علتيعي ع،د صمايم وعاةيئيم عانم ةم رر ع،و  -4
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