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 ملخص البحث:

يعد الأثاث عنصراً متمماً للعمارة وملازماً لها، ويعتمد تصميمه كثيراً على وظيفته وعلى الفراغ الذي سيوضع فيه وتناسقه 

مع المكان، وقد نُفذت بعض وحدات الأثاث في العصووووووور المبتلفو بجسوووووولوة فميق ومهارة فااقو فعدت من الأعماق الفنيو 

في المتاحف لكونها قطعاً فنيو، وفي القرن العشووورين توصوووق عدد من المعماريين  البديعو وإسوووتحقت أن تحتق مكانها اللاا 

والمصممين وصناع الأثاث إلى صنع وحدات أثاث فنيو تم مراعاه الناحيو الفماليو فيها، و فى بعض الأحيان على حساة 

شوووووووكليو فماليو فنيو تراعي الشوووووووكق  الوظيفو, وفي الوقت الحالي تم الاعتماد على النظم الرقميو البارامتريو لإيفاد نظم

والوظيفو. حيث يمثق التحليق البارامتري مؤبراً إتفاها يسوومل للمصووممين باسووتكشوواف هياات فديدة ذات معني ضوومن نظم 

هندسووويو أكثر تعقيدا وتتميز النظم التصوووميميو الناتفو عن هذا الإتفاه في إنها مبنيو رياضووويا بشوووكق بوارزمي حيث يمكن 

ة التي سوولكها المصوومم عند نمذفته لتصووميمه وبالتالي يمكن محاكاتها رقميا. حيث يمكن أن تماري اسووالية تحديد الأسووالي

التصووميم الرقميو الحديثو دور في بروز الشووكق البارامتري كاحد اهم اركان الصووورة الماديو للمنتفات بشووكق عام والاثاث 

لدلالات والرسووااق البصووريو التي يقدمها للمتلقي، ويمكن المعدني محور البحث بشووكق بام من بلاق قدرته على تحقي  ا

إدراك الشووكق البارامتري في تصووميم الأثاث المعدني من بلاق إدراك قوانين تنظيم المدركات من وفهو النظر البارامتريو 

لأثاث المعدني, في تصميم الأثاث. لذلك يهدف هذا البحث الى استكشاف اليو توظيف مبادئ التحليق البارامتري في تصميم ا

ولتحقي  هذا الهدف تم تقسوووويم البحث إلى ثلاثو محاور تناوق المحور الأوق الأثاث المعدني فالمفهوم وأسووووالية التصووووميم , 

بينما اسووتعرض المحور الثاني أسووالية تحليق وإيفاد الشووكق البارامترت, وانتهى البحث بالمحور الثالث الذي أهتم بدراسووو 

يمكن لأدوات التصوووميم البارامتريو التقاط تري لتصوووميم نظم الأثاث المعدني. وتوصوووق البحث إلى أنه مبادئ التحليق البارام

واسووتكشوواف العلاقات الهامو من بلاق تحقي  الأ راض التصووميميو والهندسوويو والتي تتم عبر تفاعق المصوومم مع الأدوات 

عالفتها، بالإضووافو إلى توليد أشووكاق وعلاقات بارامتريو البارامتريو من بلاق بوارزميات القواعد لالتقاط هذه العلاقات وم

 بين عناصر التصميم المبتلفو.
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 الكلمات المفتاحية: 

 الأثاث المعدني -التصميم البارامتري-مبادئ التحليق البارامتري

Abstract: 

Furniture is an integral and inseparable element of architecture, and its design depends a lot on 

its function and the space in which it will be placed and its consistency with the place. Some 

furniture units were executed in different eras in a beautiful manner and with great skill, so they 

came back from wonderful works of art and deserved to occupy their proper place in museums 

because they are pieces of art. In the twentieth century, a number of architects, designers and 

furniture makers came up with making artistic furniture units that took into account the aesthetic 

aspect, and sometimes at the expense of functionality. At the present time, parametric digital 

systems have been relied on to find artistic aesthetic formal systems that take into account form 

and function. Where the analysis represents Parametric has recently been a trend that allows 

designers to explore new forms of meaning within more complex geometric systems. The 

design systems resulting from this trend are characterized by being mathematically based in an 

algorithmic form, where the methods taken by the designer can be determined when modeling 

his design and thus can be simulated digitally. Where modern digital design methods can play 

a role in the emergence of the parametric form as one of the most important pillars of the 

physical image of products in general and metal furniture the focus of research in particular 

through its ability to achieve connotations and visual messages that it presents to the recipient, 

and the parametric form can be realized in the design of metal furniture by realizing Laws 

regulating perceptions from a parametric viewpoint in furniture design.Therefore, this research 

aims to explore the mechanism of employing the principles of parametric analysis in the design 

of metal furniture, and to achieve this goal, the research was divided into three parts.The first 

dealt with metal furniture (concept and design methods) ,While the second reviewed the 

methods of analyzing and finding the parametric form.The research ended with the third part, 

which concerned with studying the principles of parametric analysis for the design of metal 

furniture.The research concluded that parametric design tools can explore important 

relationships by achieving design and engineering purposes, which are carried out through the 

designer’s interaction with parametric tools through rule algorithms to capture and process these 

relationships, in addition to generating parametric forms and relationships between different 

design elements. 

 

Keywords:  

parametric analysis principles - metal furniture- parametric design 

 

 مقدمة البحث:

الأثاث الرايسوووويو متنوعو في أشووووكالها  وحداتلتحقي  الراحو الفسووووديو منذ قديم الزمن، وبقيت  إحتاج الإنسووووان إلى الأثاث

بدلت أنماطها وطرزها وزبارفها  قد ت بدق كثيراً ف عام لم يت وأنواعها ووظاافها على مر العصوووووووورن ومع أن مظهرها ال

 وأسالية صنعها بين عصر وآبر ومكان وآبر. 

فالأثاث فزء من البياو التي يكونها الإنسوووان لنفسوووه ويعكي تاريث الأثاث نظرة الإنسوووان إلى شوووؤونه المعاشووويو ومسوووتوت 

تطوره في كق زمان ومكان. ويتجلف الأثاث عادة من وحدات أساسيو ووحدات مبصصو لوظااف معينو، وقد يكون الأثاث 
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سُرر والأرااك والكراسي ثابت أو قابلاً للتحريك والنقق. وتصنف وحدات الأثا ث بحسة الوظيفو إلى قطع معدة للراحو كال

 والمقاعد والطاولات، وقطع معدة للحفظ كالصنادي  والبزاان والمكتبات.

ومع تطور أسالية وطر  التصميم ومع مواكبو التطور التكنولوفي تعددت أسالية واتفاهات التصميم حتى تحدث التواف  

وقدرات التصوونيع وإبداعات المصوومم، وركزت الاتفاهات التصووميميو عبر الحقة التاريبيو على  بين إمكانيات التكنولوفيا

شكق بالوظيفو أدوارا تبادليو عبر اتفاهات  سيو المميزة للتصميم وابذت علاقو ال شكق والوظيفو باعتبارها العناصر الراي ال

ري القاام على فكر التصووميم والتصوونيع الرقمي وربط التصووميم المتعاقبو وصووولاً إلى التصووميم الرقمي والتصووميم البارامت

. وبالتالي أصووبحت اسووالية التصووميم الرقميو الحديثو تماري دور هاماً في بروز الشووكق Cad  / Camأنظمو الـووووووووـوووووووو  

البارامتري في تصووووووميم المنتفات بشووووووكق عام والاثاث المعدني محور البحث بشووووووكق بام من بلاق قدرته على تحقي  

لرسوووااق البصوووريو التي يقدمها للمتلقي، ويمكن أدراك الشوووكق البارمتري في تصوووميم الأثاث المعدني من بلاق الدلالات وا

يو  إدراك قوانين تنظيم المودركات من وفهوو النظر البوارمتريو في تصوووووووميم الأثاث. حيوث أن الاعتمواد على النظم الرقم

وظيفو من بلاق توظيف مبادئ التحليق البارامتري والتي من البارامتريو لإيفاد نظم شوووكليو فماليو فنيو تراعي الشوووكق وال

شوووووجنها أن تعمق على اسوووووتكشووووواف نظم شوووووكليو مبتكرة وفديدة ذات معني ضووووومن نظم هندسووووويو أكثر تعقيدا وتتميز النظم 

 التصميميو الناتفو عن هذا الإتفاه في إنها مبنيو رياضيا بشكق بوارزمي وبالتالي يمكن محاكاتها رقميا.

 

ن حيث تم تقسوويم البحث إلى ثلاثو دراسووو توظيف مبادئ التحليق البارامتري في تصووميم الأثاث المعدنيويتناوق هذا البحث 

سالية  ستعرض المحور الثاني أ سالية التصميم ن بينما ي سيو: يتناوق المحور الأوق الأثاث المعدني فالمفهوم وأ محاور راي

البحث بالمحور الثالث الذي إهتم بدراسووو مبادئ التحليق البارمتري لتصووميم نظم  تحليق وإيفاد الشووكق البارامترتن وينتهى

 الأثاث المعدني. 

 

 مشكلة البحث:

تتمثق مشكلو البحث فى الففوة بين تطبيقات التكنولوفيا البارامتريو على مستوت التصميم والتصنيع وبين الممارسو المهنيو 

 لعمليو تصميم الاثاث المعدنى.

 

 ثهدف البح

يهدف البحث إلى ايفاد نس  تصميمي منظم يمكن اتباعو عند التصميم البارامترت للأثاث المعدنى من بلاق مبادئ التحليق 

 البارامترت.

 

 فروض البحث

 يمكن لنظام التحليق البارامتري للأشكاق والهياات تصميم وحدات أثاث معدني متنوعو الأشكاق والهياات.

 

 منهج البحث

 المنهج الوصفي التحليلى في الدراسات المتعلقو بدراسو التحليق البارامتري وتصميم الأثاث المعدني.يتبع البحث 

 

 



  2022أكتوبر                                                  رالحادي عشالعدد ا -المجلد الثاني  -مجلة التراث والتصميم 

275 

 المحور الأول: الأثاث المعدني )المفهوم وأساليب التصميم(

 مفهوم تصميم الأثاث المعدني 1/1

ناشوووو  في التوليفو المشووووتركو الهدف الأسوووواسووووي من الفمع بين المصووووطلحين الأثاث والتصووووميم معًا، هو توضوووويل نظام 

للمصطلحين، حيث يشكق تعبير تصميم الأثاث إطارًا لنظام ناش  يمكن مقارنته بالتصميم الدابلي، أو التصميم الصناعي، 

أو تصميم الأزياء، أو التصميم الفرافيكي، وهو تبصم يرتبط ويتشابك بشكق مباشر مع مفالات التصميم الأبرت، ومع 

يكق أساسي من المعرفو. إنه مفاق للدراسو يمتد إلى ما بعد عمليات التصميم والتصنيع وتفميع الأثاث ذلك، فهو مفاق له ه

والتسووووي ن فهو يفمع بين الفنون والعلوم، وإسوووتراتيفيات الأعماق والتسووووي ، وعمليات التصوووميم والتصووونيع. ويسوووتبدم 

كق، بالإضووافو إلى إعتماده على فكر فلسووفي تم اسووتنباطه وحدات أو قطع الأثاث كجشووياء ماديو ملموسووو، ومواد، وبناايو الشوو

من فزء كبير من تاريث التصووووووميمن مسووووووتنيراً بالبحث والأفكار التي طورتها عمليات التصووووووميم ونظريو المنفعو والراحو 

 .والإستبدام والفماليات عبر الحقة التصميميو المبتلفو منذ بدايو القرن العشرين

م تصوميم الأثاث المعدني بجنها عمليو إكتشواف الأبعاد الرمزيو والفماليو والوظيفيو حيث يصق وبالتالي يمكن توضويل مفهو

  .EFE, H. : 2015-  p7الموازنو بين السمات الفماليو والوظيفو وتكلفو المنتج.فالمصمم إلى الشكق النهااي من بلاق 

 

 أساليب تصميم الأثاث المعدني 1/2

 الأرجونومي لتدعيم جسم الإنسانأسلوب التصميم  1/2/1

التصميم الذي يدعم بشكق مباشر فسم  هيمن أهم أسالية تصميم الأثاث المعدني، سواء المتعل  بالفلوي والراحو والنوم، 

الإنسووان أثناء الفلوي والراحو والأسوورة والنوم والمقاعد وتطبيقاته المبتلفو، سووواء في مقاعد السوويارة والطاارة والكراسووي 

سان. وكحد أدنى، يفة  سي المتحركو والكثير من قطع الأثاث العديدة المصممو، لدعم فسم الإن البارفيو والأرااك والكرا

 أن تسمل الأبعاد الإرفونوميو بتسهيق إستبدام المنتج وتوافقه مع فسم الإنسان.

في في مفهوم الأثاث المعدني تحديًا، يعد دمج الفوانة الإرفونوميو للتكوين الرايسووي وبصوواام المواد والإسووتبدام الوظي

حيث يمكن إستبدام الاثاث المعدني لتحقي  وظااف محددة من الناحيو الارفونوميو،على سبيق المثاق تتطلة الكتابو الحفاظ 

على موضوووع العين الصوووحيل بالنسوووبو إلى الفزء العلوي من شووواشوووو الكمبيوتر. يفة أن يقع الذراعين والمعصووومين على 

المفاتيل.  البًا ما يميق العمود الفقري إلى الأمام عند الكتابو، زاويو الانحراف المثاليو للمقعد فالزاويو بين  مسوووووووتوت لوحو

درفو وأقق من  90قاعدة المقعد وظهر المقعد  ، من الناحيو الأرفونوميو تكون زاويو انحراف المقعد للقراءة أكبر من 

ستبدام هذا الأسلوة على  110 سمل بوضعيات مبتلفو وحركو درفو. يعتمد إ التصميم وف  وضع الفسم المتكرر، مما ي

  .  EFE, H. : 2015-  p12الفسم أمر مهم عند تحديد الأبعاد والزوايا المناسبو لتصميم الأثاث المعدني.ف

  
 

"1"                                         "2"                                   "3" 

 ( أسلوب التصميم الأرجونومي1)شكل 
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 :furniture metaphorical designأسلوب التصميم المجازي   1/2/2

صليو، بحيث أن تصميم الأثاث المعدني يبدم  شكق البارفي للمنتج وظااف معرفيو وتوا يعتمد هذا الأسلوة على تحقي  ال

 مبتلفو.الوظااف الأساسيو ويتفاعق مع المستبدمين وتظهر روحًا وقوة 

 يعد التصميم المفازي لشكق الأثاث المعدني طريقو فعالو لتوليد دلالات  نيو، طر  التصميم المفازي هي كما يلي:

من بلاق فمع أو إنتاج الاسوووتعارات ذات الصووولو، يحدد المصووومم المصووودر المفازي من بلاق تحليق عاطفو المسوووتبدم أو 

شكق المنتج إيصاق رسالو ذات مردود عالمه الدابلي، ويوظف المشاعر والثقافو والر وح في تصميم المنتج، بحيث يمكن ل

فمالي وعاطفي لزيادة فاذبيو المسووووتبدم. ومن ثم يعتمد نفاح التصووووميم المفازي على ما إذا كان بثمكانه إثارة البياق بين 

لمبتلفو، ويسوولط الضوووء على المسووتبدمين. وفي التصووميم المفازي، يسووتفيد المصوومم من الدلالات التي تعكسووها الكاانات ا

 Tian Jiale etالسوووووومات البارزة فالبصوووووواام الماديو،الألوان، الإدراك أو المواد  للتجثير على بناايو شووووووكق المنتج.ف

al.:2021-  p?.  

 

 أسلوب إستخدام الطبيعة في تصميم الأثاث المعدني 1/2/3

مما لا شك فيه أن إستبدام الطبيعو في التصميم / المحاكاة البيولوفيو، له تجثير متزايد على فهم التصميم في المستقبق، لذلك 

فثن أسلوة محاكاة الطبيعو للمصممين، يمكنهم من توسيع منظورهم وتقييم الأشياء بشكق فريد مما يساعد المصممين على 

ستبدام الطبيعو فهم أن العنكبوت مثلا ليي فقط عنك سلوة إ شير أ بوتًا، ولكنه منتج ومصمم لتحقي  أ راض محددة، لذلك ي

ا إلى أهميو رؤيو الطبيعو من وفهو نظر مبتلفو وفهمها،  يعتبر النظر إلى الطبيعو ورؤيو الحلوق أمرًا وفي التصووميم أسوواسووً

ق فترة من فترات تصووميم الأثاث المعدني الحيويو هي طريقو تمت تفربتها في كوالمحاكاة مهمًا بشووكق بام للمصووممين. 

وأسوووووفرت عن نتااج إيفابيو. إن دعم أسووووولوة إسوووووتبدام الطبيعو في التصوووووميم /المحاكاة البيولوفيو في كق نوع من أنواع 

 الأثاث، سيكون له بلا شك فوااد كبيرة حيث يُنظر إليه على أنه أسلوة تصميم مميز قاام على المعرفو والبحث.

أسوولوة الإسووتنباط من الطبيعو في التصووميم /المحاكاة البيولوفيو لإسووتبدام النظم البناايو  إسووتبداميسوومل  كطريقو تصووميم،

والتقنيو واللونيو والانسوووووووفام وما إلى ذلك التي توفرها لنا الطبيعو البيايو، نتيفو لهذه الطريقو التي تسوووووووتبدم الأداء الدقي  

ن نسوووووووبو دقيقو من الطبيعو، ونقاط إنطلا   نيو في تصوووووووميم الأثاث للطبيعو، تكون التصوووووووميمات أقوت لأنه عبارة ع

 .3  قارن شكق Filiz Tavsan, Elif Sonmez:2015-  p5المعدني،ف

   

4                                                                             5 

 المجازي لبعض قطع الجلوس( أسلوب التصميم 2شكل )
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طاولة مشكلة من الحديد الملحوم والمطروق عليها   .Scott Cawoodبواسطة الفنان  "Tree Table" (: تصميم مستنبط3شكل )

 6صورة دقيقة لشجرة  

  

 7  تصميم ألبينا بشاروفا -الكرسي بذراعين: يمثل نسخة طبق الأصل من زهرة الزنبق(: 4شكل )

  

 8بنية العظام الذي إستلهم من ،  Joris Laarman ( : كرسي العظام" من تصميم5شكل )

 

 المحور الثاني: تحليل وإيجاد الشكل البارامترى

يعد الإتفاه البارامتري بصفو عامو إتفاه تصميمي يستبدم فيه المصمم عناصر التصميم كمحددات وبارمترات للتحكم في 

 ,Nurbs, Splineمبرفات العمليو التصووميميو والنظام التصووميمي، وهي تعتمد على الكيانات الهندسوويو الديناميكيو مثق 

Subdivision (.3ص – 2018واخرون:  ابو العلاسلوي .)كجسي للتكوينات الهندسيو 

بارمتريومن ثم يكون  جاه ال هدف إلي تحقي   الإت يد حيث ت فاه يمكن من بلاله التنظيم والتعبير عن التنوع والتعق هو: إت

تنوع في التعقيد دابق حيز التصميم من بلاق إستبدام البرمفو بشكق متقن لتحقي  التمايز والترابط بين عناصر ومكونات 

من أفق تكثيف الترابط الدابلي والبارفي للعناصر المكونو للبناء التصميمي ضمن الحيز المنشج فيه، إلي فانة التصميم 

  .5م  - 2019تحقي  إستمراريو البطوط ضمن تلك السياقات المعقدة.فأحمد يحي عبد الرحمن وابرون: 

وهو أيضا إتفاه يسمل للمصممين بثستكشاف هياات فديدة ذات معني ضمن نظم هندسيو أكثر تعقيدا وتتميز البياات التي 

سلكها المصمم عند نمذفته  شكق بوارزمي، حيث يمكن تحديد الأسالية التي  يعمق بها هذا الإتفاه في إنها مبنيو رياضيا ب
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كن لأدوات التصوووووميم البارامتريو التقاط وإسوووووتكشووووواف العلاقات الهامو بين لتصوووووميمه وبالتالي يمكن محاكاتها رقميا. ويم

الأ راض التصووووميميو والهندسوووويو. ويتفاعق المصووووممون مع الأدوات من بلاق بوارزميات القواعد لإلتقاط هذه العلاقات 

مثق، يمكن أن يكون ومعالفتها، بالإضوووووافو إلى العلاقات بين عناصووووور التصوووووميم المبتلفو بارض العثور على النموذج الأ

ا أن يعزز تكامق الأدوات  التصوووميم البارامترت مفيدًا بشوووكق بام لتسوووهيق عمليو النمذفو للهندسوووات المعقدةن ويمكن أيضوووً

البارامتريو في المرونو التصووميميو والتحكم أثناء العمليو، لإسووتكشوواف العثور على النموذج في التصووميم البارامترت، حيث 

على طر  النمذفو الهندسيو. فعلى سبيق المثاق يمكن أن يكون هناك على الأقق طريقتان مبتلفتان ركزت بعض الدراسات 

 للنمذفو الهندسيو في التصميم البارامتري:

  object extraction and transformation إستبراج الكاان وتحويله  -

 الوظيفيو. إستبدام كق منهما لاستكشاف العلاقات بين الفماليات الشكليو والبصاام  -

ومن بلاق الابتلافات البارامتريو قام آبرون بثسوووتكشووواف البصووواام الوظيفيو والهيكليو الناتفو عن التظليق الشووومسوووي  

  .Ning Gu et al.: 2018- p9. ف6لاشتقا  شكق التصميم النهااي للمباني مثلاً شكق رقم 

 

 9القواعد التي تتبع الشروط وتحذف النتائج التي لا تمتثل للفروضمجموعة من التوليدات الشكلية مرتبطة بمجموعة من (: 6شكل )

 

ونظرًا لأن الباراميترات تحدد نطاقًا من القيم الرقميو، فيمكنها إنتاج مفموعو من بدااق التصووميم. ومع ذلك، فثن بصوواام 

إسوووووتبدامات مبتلفو لعمليو صووووونع القرار أو فوااد التباينات المُنشوووووجة تكون مفردة للاايو فى بعض الأحيان، أو تكون ذات 

  حيث أن إبتيار حق نهااي من عدة ماات من البدااق القابلو للتطبي ، يمثق مشوووووووكلو decision-making processف

كبيرة للمصووممين. وفي المقابق تصووف االقاعدةا الوظااف البوارزميو الناتفو على أنها العلاقات بين المكونات عند إنشوواء 

ا متقاربًا في التصوميم البارامترت. وعلى الر م من الابتلافات/ التاييرات، وبالتالي يمكن فهم القواعد على أنها تبدم  رضوً

توافقها الواضووول مع الأ راض المتباينو والمتقاربو، والتي يتم تعيينها عادةً لابداع في التفكير التصوووميمي، لا يُعرف سووووت 

 Ju Hyun Lee and Michael J. Ostwaldايير على أسووووالية الإبداع. فالتجثيرات الفعليو للمعالقليق نسووووبيًا عن 

:2020-  p2.  

وهناك أمثلو لإستبدام الأنظمو الحديثو المتكاملو في التصميم، مثق أنطوني  اودي المعماري الأسبانى، الذي دري مساحو 

بارمتري كانت الكنيسوووو المعلقو للمعماري ف العمق المسوووتوحي منه مبادي التصوووميم الالتصوووميم بثسوووتبدام النماذج التناظريو 

في انطوني فاودي وهذا العمق يعده المصممين من اوق الأعماق البارمتريو ر م قدمه الا انه يمثق طفرة وقت تصميمه  ، 

  ، حيث CADالآونو الأبيرة، هناك علاقو واضووووحو بين المصووووطلل البارامترت وأنظمو التصووووميم بمسوووواعدة الكمبيوتر ف

رسوووووم نموذج بناءً على علاقو هندسووووويو مع باراميترات وأبعاد محددة، ومع ذلك إذا كان المرء طر   CADيسوووووهق نظام 
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بحافو إلى تحرير أو تعديق أي عنصوور في النموذجن سووياير فقط باراميترات هذا العنصوور بشووكق مسووتقق باض النظر عن 

احتفنا إلى تايير إرتفاع أرضوويو الكرسووي أو المقعد فسوونقوم بتعديق  العناصوور الأبرت ذات الصوولو. على سووبيق المثاق، إذا

لتتناسة  -مثق المبادع والظهر -الأرفق، وفي الوقت نفسه، هناك حافو إلى تعديق الباراميترات الأبرت ذات الصلو أيضًا 

 مق.مع طوق المستبدم. وفقًا لذلك، ستكون هذه العمليو متكررة وتستار  وقتًا طويلاً عند التعا

على سوووبيق المثاق، إذا احتفنا إلى رسوووم نموذج متكامق يتكون من السوووتاار المعدنيو، وهذه السوووتاار لها زوايا دوران محددة 

تسوووتفية لحركو الشووومي، وفقًا لذلك، يفة إنشووواء معادلو رياضووويو لهذه السوووتاار من أفق الحصووووق على زاويو الدوران 

معادلو التي تم إنشاؤها في كق مرة تاير الشمي موقعها، ومع ذلك، ستكون هذه المطلوبو. في الواقع، يفة أن نستبدق في ال

العمليو طويلو فدًا وتسوووووتار  وقتًا طويلاً، من أفق تبسووووويط هذه العمليو المعقدةن يمكن إفراء هذه المعادلو الرياضووووويو في 

لمات أفضووق اباراميترياا. وفقًا لذلك، سووتؤثر صووياو بارامتريو بثسووتبدام برنامج معين، ثم يتم إفراء الإسووتبداق تلقاايًا أو بك

أي تاييرات في البيوانوات أو البواراميترات على فميع البواراميترات الأبرت في المعوادلوو. ويوضووووووول المثواق التوالي فكرة 

كق رقم  كاق لتصوووووووميم كتلي شووووووو يد الأشووووووو تجثيرها على تول يو  بارمتريو وكيف  ,Ahmad Eltaweel. ف7التاييرات ال

Yuehong SU :2017-  p25.  

 

 10( عينة من النمذجة التوليدية في تصميم كتلي 7شكل )

 

 نظم الأثاث المعدني :تصميم المحور الثالث: تطبيقات مبادئ التحليل البارمتري في 

 Linden Mayer Systemمبدأ نظام ليندن ماير  1/2/1

شكاق معقدة  Lنظام ليندن ماير عبارة عن قواعد شكليو تم تصورها في البدايو كنظريو لنمو النبات. يمكن للأنظمو  نمذفو أ

 من فزأين:  Lقواعد بسيطو نسبيًا. وتتكون أنظمو بثستبدام 

كتابو السووولاسوووق، حيث يتم فى الفزء الأوق: تكون عمليو توليديو وتفسووويريو. والمفهوم الرايسوووي للعمليو التوليديو هو إعادة 

استبداق الاشكاق التي تتكون منها السلسلو الأوليو والسلسلو الأوليو بالتوازي بجشكاق فديدة وفقًا لقواعد محددة مسبقًا. تشكق 

هذه الاشوووكاق الفديدة معًا فيلًا فديدًا من السووولسووولو، والتي يمكن أن تبضوووع بعد ذلك لقواعد الاسوووتبداق نفسوووها. عادة ما يتم 

 كرار عمليو إعادة كتابو السلسلو هذه لعدة تكرارات.ت

، يتم تفسير أشكاق الفيق الأبير من السلسلو. يستكشف هذا التفسير المراي للسلسلو كجشكاق  Lفي الفزء الثاني من نظام 

 في تصميم أثاث معدني بارمترياً. Lindenmayer System  تطبي  نظام 8هندسيو. ويوضل الشكق رقم ف
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 11( مبدأ نظام ليندنماير في التصميم البارمتري للأثاث8شكل )

 

 Voronoiمبدأ مخطط فورونوي  1/2/2

يتم تحديده من قبق  12هو نظام رياضوووووووي وهندسوووووووي وهو نوع بام من التحلق من الفضووووووواء المتري  :مبطط فورونوت

فرعيو. يمكن من بلاق مبطط والتي يمكن تقسوووووويم الفضوووووواء متعدد الابعاد الى مسوووووواحات  .مفموعو منفصوووووولو من النقاط

فورونوي عمق بضووووع بطوات بسوووويطو حيث أن مبطط فورونوت يصووووف العديد من الهياكق الموفودة في الطبيعو مابين 

مرايو و ير مرايو مثق افنحو اليعسوة ودرع السلحفاة وهيكق لشمع العسق و يره. وتشير الدراسات ان مبطط فورونوت 

ط لأنها تبل  نمط بلوي يشوووكق مفموعو من الاشوووكاق التي تبدو مثق بلايا العسوووق تم إنشووواؤه بواسوووطو سووولسووولو من النقا

أوالبللورات أو الصوووووووبور ومرونووو مبطط فورونوي يتيل لهووا أن تنفووذ على نطووا  واسوووووووع للمهنوودسوووووووين المعموواريين 

  .3م – 2017فداليا علي : .والمصممين

  

13 

 للأثاث( مبدأ مخطط فورونوي في التصميم البارمتري 9شكل )

 
 فورونوي لمبدأ وفقا   الكتلة شكل تكوين تغيير من الناتجة تكوينات لأحد تصور(: 10) شكل
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 (Voxel-based Geometriesالهندسة المستندة إلى الفوكسل ).  مبدأ 1/2/3

يستهدف هذا المبدأ من وفهو النظر البارمتريو إستكشاف نهج إفرااي للشكق. بدلاً من العمق مع الأسطل كما هو الحاق في 

باعتبارها  volumetric cells - voxelsفوكسوووق  -تفارة التقسووويم الفرعي، يسوووتبدم هذا المشوووروع البلايا الحفميو 

نات يمكن أن تتفاعق مع بيانات وحدات البكسووووووق القريبو وفقًا هندسووووووته الأسوووووواسوووووويو. وتحتوي وحدات الفوكسووووووق على بيا

لمفموعات قواعد محددة مسووبقًا. ومن بلاق إفراء هذه التفاعلات بشووكق متكرر، يمكن نشوور البيانات عبر فضوواء فوكسووق. 

 في النهايو يمكن تصور هذه البيانات، إما كعناصر فرديو أو كبدن يحيط بالعناصر ذات القيم المحددة.

 cellular automataللتحكم في تفاعق فوكسووووق بينهما: الأوتوماتا البلويو  algorithmsإسووووتكشوووواف بوارزميتينتم 

. في العمليو الاولى، عادةً ما يكون للبلايا حالو واحدة فقط reaction diffusion processesوعمليات نشوووور التفاعق

حالات وحدات الفوكسووووق المحيطو. العمليو الأبيرة، نشوووور من حالتين فتشووووايق / إيقاف ، ويعتمد إبتيارهما على مفموعو 

  .Russell, A.L. 2012-  p8التفاعق، تحاكي التفاعلات الكيمياايو بين المواد الموفودة في وحدات الفوكسق، ف

 

 14(:  مبدأ الهندسة المستندة إلى الفوكسل في التصميم البارمتري للأثاث11شكل )

 

 (NURBS geometry) مبدأ هندسة نوربس: الأسطح المنحنية غير المنتظمة   1/2/4

والتصوونيع بمسوواعدة الكمبيوتر  CADعلى نطا  واسووع في برمفيات التصووميم بمسوواعدة الكمبيوتر  NURBSوتسووتبدم 

CAM .والهندسو بمساعدة الكمبيوترSiggel, Martin & Stollenwerk, Tobias. : 2016)  

سة بيزير. وهو هو مشوت  عامو من منحنى  NURBSو مصوطلل  النموذج الرياضوي شوااع الإسوتبدام في رسوومات الحا

وتسوووووتبدم لتوليد وعرض المنحنيات الرياضووووويو والأسوووووطل  Non-Uniform Rational B-Splinesوابتصوووووار ق 

الأشكاق ثناايو الأبعاد من النقطو المنحنيو، فهي التمثيق الرياضي للهندسو ثلاثيو الأبعاد، والتي تستطيع أن تصف وبكق دقو 

والبط المسووووتقيم والمنحنى والقوي والداارة والبيضوووواوي والمربع والمضوووولع، وحتى أكثر الهياات ثلاثيو الأبعاد والهياات 

 العضويو تعقيدا، وبسبة مرونو ودقو هذه النماذج فجنها تستبدم في أي عمليو من عمليات العرض أو التحريك أو التصنيع.

 

 15( مبدأ هندسة نوربس في التصميم البارمتري للأثاث المعدنى12شكل )
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  Pattern Self-Organizationمبدأ التنظيم الذاتي للنمط 1/2/5

في الحصووووق على النظام من العشوووواايو، هي عبر  Self-organization أن الصوووفو الأسووواسووويو لعمليات التنظيم الذاتى

التفاعلات الدابليو للنظام من دون أي تدبّق بارفي. بعبارة أبرت، يمكن أن ينشوووووج النظام من العشوووووواايو المحضوووووو عبر 

اك التفاعلات الدابليو. أحد الأمثلو المدهشوووووووو على التنظيم الذاتي في النظم البيولوفيو، وبالتحديد في تصوووووووبّ  فلد الأسوووووووم

والحمار الوحشوووي والزرافو بهذه الأنماط والتشوووكيلات المعقّدة تلقااياً. ويشوووير التنظيم الذاتي لمفموعو واسوووعو من عمليات 

وتعد السوومو الأسوواسوويو في فميع الأنظمو المعتمدة على التنظيم   Patternالتشووكق الحر المعتمدة على تكرار نمط أو وحدة 

  .13من بلاله يمكن الحصوق على الترتية والتنظيم القاام، قارن شكق فالذاتي هي الوسيلو/ القانون الذي 

 
16 

       
17 

 ( مبدأ التنظيم الذاتي للنمط في التصميم البارمتري لوحدات من الأثاث المعدنى13شكل )

 

المصووومم  اثناء العشوووواايو تكون في العمليو التي يتم من بلالها التصوووميم و من المبط العشووووااي الذي اسوووتوحي منه 

العمليو التصوووووووميمو مثق الصووووووودفو و نموها الذاتي او التكوينات علي فناح الفراشوووووووو  انما في النهايو و عند البروج 

ا و هذا ما هو واضوول في هذا x,y,z بتصووميم يفة ان يكون موصووف بشووكق هندسووي فرا ي في المحاور الثلاثو اقا

و في الموقع المذيق اسوووفق  14ثله ابري في المرفع رقم التصوووميم الموضووول بالصوووورة و موضووول بشوووكق اكثر و ام

 17الصفحو برقم 

 

 نتائج البحث:

يمكن لأدوات التصووووووميم البارامتريو التقاط وإسووووووتكشوووووواف العلاقات الهامو، من بلاق تحقي  الأ راض التصووووووميميو  .1

القواعد لالتقاط هذه العلاقات ومعالفتها، والهندسيو والتي تتم عبر تفاعق المصمم مع الأدوات البارامتريو عبر بوارزميات 

 بالإضافو إلى توليد أشكاق وعلاقات بارامتريو بين عناصر التصميم المبتلفون

يمكن دمج الفوانة الأرفونوميو للتكوين الرايسووووي تتعدد أسووووالية وطر  تصووووميم الأثاث المعدني البارامتري، حيث  .2

كما يمكن إسوووووووتبدام الاثاث المعدني لتحقي  أشوووووووكاق ووظااف محددة والمواد والإسوووووووتبدام الوظيفي في الأثاث المعدني 

 بالاستلهام من الطبيعو، وأيضا تحقي  الشكق البارفي للمنتج لمفموعو من الوظااف المعرفيو والتواصليون

للتحليق البارامتري في تصميم الأثاث المعدني عبر  Lindenmayer Systemيمكن توظيف مبدأ نظام ليندن ماير  .3

 . ومن ثم الوصوووق لأشووكاق معقدة بثسووتبدام قواعد 12إسووتكشوواف قواعد شووكليو يتم تصووورها كنظريو لنمو النبات فشووكق 

 بسيطو نسبيًا.

ضووووي يمكن توظيف مبدأ مبطط فورونوي للتحليق البارامتري في تصووووميم الأثاث المعدني عبر اسووووتكشوووواف نظام ريا .4

  قبق مفموعو منفصلو من النقاطنوهندسي بتحليق الفضاء البارامتري والمحدد من 
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في تصميم الأثاث  ومبدأ هندسو نوربي ومبدأ التنظيم الذاتي للنمطالهندسو المستندة إلى الفوكسق يمكن توظيف مبادئ  .5

الأساسيو لعمليات الحصوق على صفو تقسيم الفضاء متعدد الابعاد الى مساحات فرعيو وتكون ال  عبر 13المعدني فشكق 

 .النظام من العشواايو عبر التفاعلات الدابليو للنظام من دون أي تدبّق بارفي

 

 :توصيات البحث

 الاهتمام من المصممين بالمبادئ العلميو و النس  المبتلفو للتصميم البارمتري  .1

محاولو تطبي  المبادئ المبتلفو للتصووووميم البارمتري علي تصووووميمات الأثاث المعدني من افق ايفاد اشووووكاق فديدة و  .2

 حلوق تصميميو مبتكرة 

الأهتمام بجنظمو التصوووووونيع التكنولوفيا الحديثو المعتمدة علي الكمبيوتر  و التعرف عليهامن قبق المصووووووممين من افق  .3

 دئ البارمتريو علي ارض الواقع تحقي  الأشكاق المصممو بالمبا
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